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Nos encontramos en una crisis econdmica ge-
neralizada y de dimensiones que no se habian
conocido en las varias décadas de vida de nues-
tro Colegio, esto esta afectando de forma con-
siderable a la vida del mismo. Al mismo tiem-
po esta coincidiendo con la puesta en vigor de
la Directiva Europea de Servicios, de la que de-
riva la reformada, de manera sustantiva, Ley de
Colegios Profesionales y como consecuencia de
la misma, esta proxima la aparicion del Real De-
creto sobre Visados.

Respecto del pri-
mero de los temas
enunciados, Crisis
Econémica, diremos
que las cifras de ac-
tividad del sector Mi-
nero se encuentran
en el entorno del
40% de lo que eran
con anterioridad, de
lo que se deduce la
importancia de sus
afecciones a nuestra
actividad como Co-
legio, ya que nuestra
dependencia es di-
recta.

En cuanto al Real Decreto sobre Visado en el
momento de redactar estas lineas tenemos el
Proyecto de Real Decreto que el Ministerio de
Economia y Hacienda nos ha hecho llegar y ha
publicado en la propia web del ministerio al ob-
jeto de cumplir con la exposicion publica. De-
cir que desde este Colegio se han hecho las ale-
gaciones oportunas y una vez puestas en
comun con el resto de Colegios de Ingenieros
Técnicos de Minas de Espaia se han hecho lle-
gar al Ministerio a través de nuestro Consejo
General. Aunque en una primera lectura del
Proyecto de R.D. pudiera hacer pensar que no
salimos tan mal tratados, sobre todo si se com-
para con otras profesiones técnicas, como In-
dustriales, Caminos..., a las que le desaparecen
todos los visados obligatorios, estos en nuestro
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La eliminacion, por via de
Real Decreto, de la mayor
parte de los visados
obligatorios y la crisis
economica plantean
un futuro incierto
a los Colegios
de Profesiones Técnicas Julio.

Editorial

caso se prescriben para voladuras especiales, ex-
plosivos y pirotecnia y proyectos de aprove-
chamiento de recursos mineros. Esto que en
principio podria parecer menos malo, leido y
analizado con mas detalle resulta altamente
negativo, pues con ello pueden resultar supri-
midos mas del 80% de los actuales visados y
ademas generar un mayor gasto, pues obliga
a mantener una plataforma de visado digital y
suscribir una nueva poliza de seguro que cubra
las nuevas responsabilidades colegiales en el am-
bito del visado.

La Junta de Go-
bierno esta traba-
jando en estos te-
mas y analizando
posibilidades, el Pro-
yecto de R.D. se es-
pera que sea apro-
bado, con las
modificaciones que
hubiere, por el Con-
sejo de Ministros en
el préoximo mes de

A pesar de todo
lo dicho anterior-
mente no conviene perder de vista que las Ro-
cas y Minerales seguiran siendo necesarios e im-
prescindibles y en algunos casos se vislumbran
mejores perspectivas en el medio plazo, diez
anos, como es el Sector del Carbdn que parecia
fenecido de forma definitiva y que segun pu-
dimos conocer en la ultima Jornada Técnica or-
ganizada por este Colegio, “Presente y futuro
del Carbon”, las nuevas técnicas, almacena-
miento y captura de CO,, que estan siendo in-
vestigadas y ya en pruebas practicas, van a dar-
le, probablemente, un nuevo futuro.

ANTONIO MuRoz MEDINA
Decano-Presidente

S
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que en aquel momento Enriqu
taba en la empresa “Minera Marti
Aznar"”, ubicada, igualmente, en la
Cuenca Central Turolense. Al poco
tiempo éramos compareros en el
Pozo Pilar de la empresa MFU situado
en la localidad de Escucha (Teruel).

Enrique Jiménez habia nacido el
dos de abril del cuarenta y dos en la lo-
calidad de Almadén (Ciudad Real), en
cuyas minas trabajaba su padre, pero
a temprana edad se trasladé a Aragén
pues su padre empezo a trabajar en la
Cuenca Minera Central de Teruel en el
afio cuarenta y ocho. Recordando al
padre recordamos al hijo: Enrique Ji-
ménez Tapia, al cual conocimos y tra-
tamos, fue nuestro primer Decano.

Estudio la carrera de Minas en
Manresa (Barcelona) y desarrollé la
practica totalidad de su actividad en
la mineria de interior del carbén, esen-
cialmente en el Pozo Pilar de MFU, ha-
biendo pasado por la citada “Minera
Martin Aznar", también desarroll6 ac-
tividad en el ejercicio libre de la pro-
fesion. Tras la reconversion de la
Cuenca Central Turolense trabajé en
la mineria subterranea de la Cuenca
de Mequinenza con la empresa “La-
bores Mineras, S.L." y ejerci6 de ase-
sor para trabajos subterraneos de la
empresa “Montajes Rus, S.L.”

Fue durante largo tiempo Secre-
tario Técnico del Colegio, en donde
muchos de vosotros lo habréis cono-
cido, y miembro del Consejo Superior
de Colegios de Ingenieros Técnicos de
Minas. En su trabajo y en los puestos
que ocupd destacé por su profesio-
nalidad y rigor.

En Aragén conocié a Mari, en cu-
ya capital se casé un diciembre del se-
senta y cinco, y aqui nacieron sus hijos,
los gemelos Enrique y José, las chicas
Celinay Sandra, y el pequefio Rodrigo.
Deja tres nietos. Para quien no lo se-
pa, que seran pocos, Celina es “nues-
tra Celina” empleada del Colegio.

En el Pozo Pilar, su gran pasion
profesional, sus cenizas descansan
en paz.

Enrique no te olvidaremos.

ANTONIO Mufioz / Juan M. RomERO

CARTA ABIERTA

Estimado Enrique:

En el convencimiento de que estas palabras lanzadas al viento, seran recogidas por
esa parte de ti que nos queda y que siempre quedara, me atrevo a escribirte.

Podria haber empezado por “Querido Enrique”, pero dejo ese honor a aquellos que
estuvieron mas cercanos a ti, y tuvieron el placer de conocerte y tratarte mas alla de la
relacién de nuestro Colegio.

Mi relacién contigo, como bien sabes, se ciid Unica y exclusivamente a ser el Secre-
tario (avalado por tu trabajo siempre con mayuscula) de “Mi Colegio Profesional”. Por
cierto, bonita palabra esta Ultima y que muchos intentan hacer desaparecer. Decia, que
otros muchos de los que frecuentan el Colegio, te conocian de otras circunstancias y por
tanto tus recuerdos con ellos son mayores, mas variopintos y por tanto, mas enriquecedores.

Recuerdo de ti, tu presencia en todas las Juntas, las Generales y sobre todo las de Go-
bierno, en las que sin querer proponértelo imponias el punto justo de seriedad al even-
to. Recuerdo en mis primeras Juntas de Gobierno, en las que yo creia que existia un cli-
ma menos protocolario, pero no era asi, sentado con tus papeles, boligrafos (siempre mas
de uno) lapicero y tu siempre presente tabaco. Te recuerdo leyendo el orden del dia con
todos sus detalles, y posteriormente procediendo a la lectura meticulosa del acta de la
Ultima Junta que t0 mismo habias redactado con una precision y sintesis dificil de superar.
Por cierto, te fuiste sin explicarme tu habilidad para levantar un acta fiel, en aquellas Jun-
tas en las que los &nimos se crispaban y las voces se levantaban.

Vuelvo a mis recuerdos. Recuerdo tu voz, ronca como pocas y supongo que testimo-
nio fiel del polvo de carbdn que tragaste en tu juventud y del humo del tabaco que tra-
gaste hasta el final. Tu voz, la seriedad de tu rostro, la pulcritud de tu vestimenta y la agi-
lidad de tus movimientos, recuerdo tu control para nunca elevar la voz y sin embargo dejarte
oir dentro de la discusion, recuerdo tus palabras llenas de cordura; todo ello daba a cual-
quier acto la solemnidad de una gran institucién, como la que siempre pretendiste que
fuera nuestro Colegio. Por otro lado, ese recuerdo tan serio de tu presencia, tenia el con-
trapunto cuando con una carga de sorna dificil de igualar realizabas un comentario jocoso,
con la sonrisa escondida detrds de tu incipiente barba, de algun asunto, al que sélo tu le
podias sacar el punto de humor. Y es mas, recuerdo que la seriedad casi quijotesca de tu
presencia, se me disolvia como un azucar, cuando le dabas el beso de despedida o bien-
venida a tu hija Celina, omnipresente Celina, cuya valia ti mejor que nadie conoces. Ter-
minada la Junta, siempre sabias prescindir de comentarios sobre |o debatido y desapare-
cer de los corrillos sin hacer ruido, pero siempre con una cortés despedida. No le damos
importancia pero resulta admirable que reunieras todas esas facetas tan distintas y a la vez
tan necesarias; y supieras equilibrarlas en cada momento de tu vida como Secretario. Pa-
ra mi, es quizas una de las mejores lecciones que me has legado, “saber estar”.

Recuerdo Juntas complicadas, especialmente aquellas en las que la figura estatuta-
ria del Secretario se personificaba en tu persona, y en la que la frialdad de las letras es-
critas sobre un papel en forma de estatutos impresos, habia que darle el estatus de es-
tar por encima de las personas. Qué sociedad es esta, a la que nos debemos mas al papel
que a las personas. Decia, que recuerdo con un orgullo envidioso (aquel que sdlo nace
como fruto de la admiracion), que con un “saber estar” ejemplar supiste facilitar al Co-
legio la superacion de aquellos problemas.

Sabras y sabias, que llegado el momento de tu partida te hariamos homenajes, epi-
tafios, misas, recuerdos, etc. Pero sé que compartirds conmigo que lo mas bonito que le
puede pasar a uno cuando la muerte lo retira de este mundo, es que se le recuerde por
el poso que dejé. Los buenos vinos se recuerdan no por su etiqueta, su precio o por la
cata que el camarero se empefia en hacer antes de la comida, sino por el sabor que de-
jan después de haberlos disfrutado de una forma agradable y en compafia. Ese es el ver-
dadero sabor de nuestra vida y que siempre perdura. Yo te disfruté poco, solo como com-
pafiero en las Juntas y como “mi Secretario” (con mayuscula) en el Colegio, pero estate
seguro que me dejaste el poso necesario para no olvidarte. Gracias.

EmiLio QueroL MoNFIL




Informacion. Colegial,,

Altas y bajas en el Colegio

Desde la aparicion del numero 18 de este Boletin Informativo hasta el cierre del actual se han
producido los siguientes movimientos en el censo de colegiados:

BAJAS (desde 01/01/2010 hasta la fecha):

192. JIMENEZ CHAMERO, ENRIQUE
262. CORTES RIVEROS, EDUARDO EMILIO
362. REVUELTO DIAZ, LOURDES

ALTAS:
NO HA HABIDO NINGUN ALTA NUEVA

Jornada Experiencia y futuro del carbén sostenible

El 13 de Mayo

3.2 Ponencia: “11 anos de experiencia en la

SOSTENIBLI

El ejemple de la Central de Gasificacidn
listegrada en Ciclo Combinads (GICC)
de ELCOGAS, S.A.

Zaragoza, 13 de mayo de 2000

A T PN AL

TENIBLE"”, organi-
zada por el Colegio
Oficial de Ingenie-
ros Técnicos de Mi-
nas de Aragon, el
Colegio Oficial de
Ingenieros de Mi-
nas del Nordeste
(Delegacion  de
Aragén) y el Go-
bierno de Aragoén,
con la participaciéon

JORNADA de 2.010 se celebro explotacion de la central de GICC de EL-
en Zaragoza la COGAS, S.A.”
EXPERIENCIA “JORNADA EXPE- Ponente: D. Maximo de la Hermosa Ro-
Y FUTURO RIENCIA Y FUTURO driguez, Director de explotacion de EL-
DEL CARBON DEL CARBON SOS- COGAS, S.A.

Ponencia: “El futuro de las tecnologias
de carbdn limpio. Plan |+D+i de ELCO-
GAS, S. A"

Ponente: D. Francisco Garcia Peina, Di-
rector de Ingenieria e [+D+i de ELCOGAS,
S.A.

5.2 Ponencia: “El futuro del carboén desde la

perspectiva sindical”

Ponente: D. Manuel Adrian Royo Ramos,
representante de FIA-UGT en la Mesa
Nacional de la Mineria.

Sy ot i de la empresa EL-

E=goummo COGAS, S.A.; Ende-

— sa Generacién y
U.G.T.

La Jornada se desarrollé con arreglo al si-
guiente programa:

La inauguracion y clausura de la menciona-
da Jornada corri6 a cargo de Dia. Pilar Molinero
Garcia, Directora General de Energia y Minas del
Gobierno de Aragén.

go © 9
E

B

1.2 Ponencia: “El carbon sostenible, una
energia de futuro”
Ponente: D. Juan Carlos Ballesteros
Aparicio, Subdirector de I1+D de Endesa
Generacion.

2.2 Ponencia: “Qué representa la empresa
ELCOGAS, S.A. en el sector eléctrico na-
cional europeo”

Ponente: D. Alfredo Garcia Ardnguez,
Consejero Director General de ELCOGAS,
S.A.
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Viaje Cultural a Extremadura 2010

Como en afos anteriores, nuestro colegio ha
organizado un viaje cultural para colegiados y
acompafantes; este afio hemos ido a Extre-
madura del 22 al 25 de Abril, con la participa-
cién de 35 personas.

El dia 22

comenzamos nuestra aventura a las 6 horas,
con la recepcion de los participantes en el por-
tal de nuestra sede, dandonos la bienvenida y
deseandonos que nos acompafara buen tiem-
po, ya que iniciamos la salida con lluvia.

La primera parada la hicimos en Medinace-
li para desayunar (algo fuerte), continuando via-
je hasta Navalmoral de la Mata donde al-
morzamos con una exquisita degustacion de la
cocina cacerefa. Tras una agradable mesay so-
bremesa continuamos viaje hasta el Real Mo-
nasterio de San Jeréonimo de Yuste, situa-
do a 2 Km del pueblo extremefio de Cuacos, en
el corazén de la Vera. Este Monasterio, con su
iglesia y el claustro gético del siglo XV y el claus-
tro nuevo del siglo XVI renacentista plateresco,
cuya terminacion coincide practicamente con la
visita del rey Felipe I, cumpliendo el deseo de
su padre, Carlos |, de reconocer el monasterio
y estudiar la posibilidad de retirarse alli a pa-
sar la ultima etapa de su vida. Siendo el mo-
nasterio del agrado de Carlos I, se decide eje-
cutar su proyecto y ordena la construccién de
su vivienda en un ala del cenobio. Llegé en los
primeros dias del mes de Febrero de 1557; po-

co tiempo disfruté el emperador de su retiro,
ya que fallecié el 21 de Septiembre de 1558.

A 6

Su iglesia sélidamente construida a base de
mamposteria y silleria, la comunicaron con la ha-
bitacién del emperador por medio de una puer-
ta, a través de ella Carlos | podia oir misa des-
de su propia cama.

El Monasterio pertenece al Patrimonio Na-
cional.

Después del toque cultural del Monasterio,
continuamos viaje hasta Caceres, alojandonos
en el Hotel Palacio de Oquendo (siglo XVI), si-
tuado a 100 m. del centro de la ciudad (Plaza
Mayor).

Dia 23 (mafnana). Visita a Trujillo

Poblacion edificada sobre un cerro graniti-
co. Fue dominada por romanos, visigodos, ara-
bes y berberiscos. Cuna de conquistadores: Pi-
zarro, Orellana, Chaves, Francisco de las Casas
etc.

Es una de las ciudades mas antiguas de Es-
pafa, concediéndole su titulo el rey Juan Il en
1430. La ciudad amurallada tenia 7 puertas, ac-
tualmente se conservan 4, la de Coria, del Triun-
fo, de San Andrés y la de Santiago.

Comenzamos la visita guiada en la Plaza
Mayor, junto a la casa solariega del padre del
conquistador del Peru. El hermano de Francis-
co, Hernando, fue el Unico superviviente de la
epopeya y tras regresar de América, sobre el so-
lar paterno, mandé
construir el Palacio
de la Conquista (si-
glo XVI), su fachada
principal esta porti-
cada, tiene 12 balco-
nes y su tejado esta
rematado por varias
esculturas.

Desde este lugar, el guia nos indicé y sefa-
|6 la Casa de las Cadenas (siglo XV), que tie-
ne el privilegio de lucir sobre el dintel una enor-
me cadena que simboliza el Derecho de Asilo,
concedido por el rey Felipe Il, por alojarse alli
tras ser nombrado rey de Portugal; sobre ella se
encuentra la Torre del Alfiler.

El Ayuntamiento Viejo (siglo XV), junto
al Palacio de la Conquista (hoy Palacio de Jus-
ticia). Seguimos visitando el Aljibe arabe (si-
glo X), destinado a abastecer de agua a la po-
blacién, formado por 3 naves y 6 arcos, tiene
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una altura de 10 m. y su capacidad ronda los
1590 m”>.

Continuamos visitando la Alberca de épo-
caromana; la Iglesia de Santa Maria la Ma-
yor (siglo XII-XIV) , cuyo retablo del altar ma-
yor esta compuesto de 25 magnificas tablas,
obra del pintor Fernando Gallego (Siglo XV); la
Casa Museo de Pizarro (siglo XV), que sobre
el arco apuntado de su fachada se encuentra el
escudo familiar y alberga su arbol genealdégico,
vida y hazafa del Pizarro conquistador, colec-
cion de monedas ,etc; el Museo del Traje, que
contiene vestidos que han sido donados por
personajes de la aristocracia y famosos con una
muestra de trajes tipicos extremenios; el Castillo
(siglo IX-XII) situado en un cerro conocido co-
mo la Cabeza del Zorro, construido con bloques
de granito, tiene a su alrededor varias torres de-
fensivas, 2 de ellas, protegen la puerta de en-
trada de la alcazaba coronada por la imagen de
la Virgen de la Victoria (Patrona de Trujillo).

Terminamos la visita en la Plaza Mayor, jun-
to a la estatua
ecuestre de
Francisco Piza-
rro, conocido por
el "Gran Mar-
ques” (1475-1541
Lima); esta esta-
tua fue donada a
la ciudad por la
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viuda de su escultor Rum-
sey, existe otra igual en la
ciudad de Lima. Regresa-
mos a Caceres para el al-
muerzo.

Dia 23 (Tarde).
Visita Caceres

Después de haber
compartido una sabrosa
comida y una agradable
sobremesa, comenzamos
la visita guiada a esta
monumental ciudad. Las
primeras evidencias de
ocupacion se remontan al
Paleolitico Superior, sin
embargo, los primeros
vestigios corresponden a
la época romana, de esta
época nos ha llegado la
base de la muralla (siglo
Iy IV d.de Q). Tras los romanos llegan los ara-
bes que reedifican la muralla y sus torres. Con
la reconquista en 1229 por Alfonso IX, se co-
mienza a construir casas solariegas, palacios se-
foriales, ermitas e iglesias, que hicieron de la
ciudad un solido conjunto histérico-artistico,
siendo reconocido Monumento Nacional en
1949 y Patrimonio de la Humanidad en
1986. Es la Capital Cultural de la Comunidad.
Pasear en la Ciudad Monumental es caminar
por una ciudad medieval, renacentista y barroca
que gira en torno a tres nucleos: Plaza de San-
ta Maria, Plaza de San Jorge, su patrén, y la
Plaza de San Mateo.

El acceso mas destacado, junto a la Plaza Ma-
yor, es el Arco de
la Estrella, cons-
truido por Manuel
de Churriguera en
el siglo XVIII. A
partir de la entra-
da por este arco,
pudimos oir la his-
toria del Palacio
Episcopal, la Ca-
sa de los Tole-
do-Moctezuma,
el Palacio y la To-
rre de Carvajal (Patronato de Turismo), la
Concatedral de Santa Maria, Palacio de los
Golfines, el Palacio de la Diputacion Pro-
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vincial, Casa de Ovando, C asa de los Be-
cerra, Casa del Mono, Casa de los Caceres-
Ovando y Torre de la Ciglienas, Casa de las
Veletas.

Dia 24. Visita a Mérida

Visita guiada y panoramica de la ciudad des-
de el autobus, indicAndonos, el Puente Ro-
mano sobre el Guadiana (782 my 60 arcos) del
Siglo 1 a.de C,, Acueducto de los Milagros, Ar-
co de Trajano, plaza de Toros, Circo Romano
(Siglo 1) etc.

Fue fundada la ciudad en el afio 25 a. de C.
con el nombre de Emérita Augusta por Octavio
Augusto, siendo capital de la provincia roma-
na, Lusitania. Comienza un periodo de gran es-
plendor del que dan testimonio sus magnificos
edificios: el Teatro, Anfiteatro, Templos, etc.

Tiene una poblacién aproximada de 56.000
habitantes y en 1983 fue asignada como Capi-
tal de la Comunidad Auténoma. En sus cerca-
nias se encuentra los que pueden ser los em-
balses mas antiguos de Espaia, el de Cornalvo
y Proserpina.

Después de la vista panoramica, visitamos el
Anfiteatro Romano, inaugurado el aio 8 a.
de C, estaba destinado a la lucha entre gla-
diadores, entre fieras o entre hombres y fieras.
Tiene forma eliptica rodeada de un graderio, di-
vidido en tres zonas, capaz de albergar hasta
15.000 espectadores. De estas zonas solo se con-
serva la inferior ya que el granito de las dos su-
periores fue utilizado para construcciones ad-
yacentes. De los extremos de su eje mayor
parten unos corredores por los que se accedia
ala arena.

Teatro Romano: Construido por el cénsul
Marco Vipsiano Agripa en los afos 15 a 16 a. de
C. La zona superior del graderio, se denominé

popularmente las “7 Sillas”. Es uno de los prin-
cipales y mas extenso Conjunto Arqueolégico
de Espafia. Su graderio se apoya en el Cerro de
San Albin. Tiene lugar el Festival de Teatro Cla-
sico de Mérida con el cual recupera su funcién
principal, durante los meses de Julio y Agosto.
Puede albergar hasta 6.000 personas.

Museo Nacional de Arte Romano. Obra
del arquitecto Rafael Moneo, inaugurado en
1986, alberga una gran coleccién de objetos del
yacimiento ar-
queoldgico. A
través de sus
salas, se ofrece
al visitante dis-
tintas facetas
de la vida coti-

Lanlim.

diana de su tiem-
po.

Foro Roma-
no. No tiene ac-
ceso, solo puede
ser observado
desde el exterior.

Templo de Diana: Siglo I y Il d. de C. Dedi-
cado para el culto imperial.
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Mérida fue declarada Patrimonio de la Hu-
manidad en 1993.

Dia 25. Visita al Monasterio
de Guadalupe

Iniciamos el regreso. Salida del hotel con di-
reccion a Guadalupe, cuyo Monasterio esta con-
siderado como obra cumbre del gético mudé-
jar no sélo en Extremadura sino en toda
Espafa.

En su primera visita a Guadalupe, el rey Al-
fonso Xl en 1330, mandé ensanchar la primi-
tiva iglesia, le otorgé varios beneficios eco-
noémicos y ordend edificar a su alrededor
hospitales y albergues para peregrinos. Los
monjes Jerénimos gobernaron el monasterio
durante mas de
4 siglos. En el
1908, por Real
Orden de Al-
fonso XllI, fue
entregado a los
Franciscanos
que llevaron a
cabo su restau-
racion y conser-
vacién hasta nuestros dias. Estas dos Ordenes
han sido las principales artifices y tutores de
uno de los tesoros mas sorprendentes de la cul-
tura espanola. Fue elevado a los honores de ba-
silica en 1955. En la galeria baja que rodea al
claustro, hay colgados unos 29 cuadros de tra-
za antigua que pinté Fray Juan de Santa Ma-
ria, monje del monasterio.

En la visita guiada a este santuario de
Nuestra Sefiora de Guadalupe, Patrona de Ex-
tremadura y Reina de la Hispanidad, pudimos
contemplar:

Museo de bordados y telas (siglo XIV-
XVIII). Nave de 240 m?
donde se exponen orna-
mentos sagrados y otras te-
las dedicadas al culto, que
fueron realizadas por los
mismos monjes.

Museo de pintura y
escultura. Nave de 150 m?,
se exponen pinturas de Go-
ya y Zurbaran y varias es-
culturas.

Museo de libros mi-
niados (siglo XV-XVIII),
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posee libros confeccionados en piel en los ta-
lleres de la escribania.

Sacristia. Esta considerada como la “Reina
de las Sacristias de Espana”, su arquitectura es
gotica y contiene pinturas de Juan Carrefio y de
Zurbaran (pintados en Sevilla siglo XVII). En el
centro, pendiente de la cUpula esta el Fanal de
Lepanto que Don Juan de Austria arrebaté a los
turcos.

A continuacién, El Camarin de la Virgen
(siglo XVII), decorado con lienzos de Lucas Jor-
dany con una gran lampara de cristal de roca
de Bohemia. Contiguo al Camarin esta el tro-
no de Nuestra Seiora con su imagen, talla ro-
manica, de finales del XII.

El relicario-Tesoro (siglo XVI). Contiene
mantos de gala de la Virgen, uno concretamente
es la pieza mas rica de bordados del mundo, con
un fondo de oro bordado de perlas y aljafares,
con 243 piezas de oro labrado con puntas de dia-
mantes. También destaca en el centro un her-
moso arcon, conocido como la Arqueta de los Es-
maltes. Llama la atencion 6 espejos de cristal de
roca con marcos de bronce dorado, regalo del
Marqués de la Mejorada. Cuelga del techo una
ldmpara de cristal de Murano.

Claustro Mudéjar, con su templete del
siglo XIV-XV.

Después de
esta gratifi-
cante visita,
emprendimos
viaje hasta Ta-
lavera de la
Reina, donde
almorzamosy,
en una agradable sobremesa, pudimos disfru-
tar de las jotas que, como en dias anteriores, nos
canté nuestro compafero Joaquin Luengo,
animandose con otras
jotas nuestro también
companero Jesus Aré-
valo. Continuamos el
viaje de regreso a Za-
ragoza, habiendo pa-
sado unos dias de grata
convivencia y reen-
cuentro con los com-
paferos, finalizando asi
nuestro Viaje Cultu-
ral a Extremadura
2010.
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Historia del cemento en Aragén

Cemento, en términos generales, es aquella
sustancia capaz de unir o pegar dos cuerpos. Con
caracter restrictivo, cuando se habla de
"cemento”, casi siempre se refiere al cemento
portland: conglomerante pulverulento que, ama-
sado con agua, fragua y endurece, tanto expuesto
al aire, como sumergido en agua (propiedad
hidraulica).

Segun la Norma UNE-EN 197-1, el cemento es
un conglomerante hidraulico, es decir, un material
inorganico finamente molido que, amasado con
agua, forma una pasta que fragua y endurece por
medio de reacciones y procesos de hidratacién y
que, una vez endurecido, conserva su cohesion y
estabilidad incluso bajo el agua.

El cemento mezclado y dosificado convenien-
temente con agua y aridos produce hormigén o
mortero capaz de conservar su trabajabilidad
durante un tiempo, alcanzar niveles especificados
de resistencia y presentar estabilidad de volumen
a largo plazo.

El nombre “cemento” es de origen romano.
Los romanos llamaron “opus caementitium” (obra
cementicia) a ciertos elementos constructivos de
tipo del hormigén, los cuales obtenian a partir de
la piedra machacada y otros materiales, conglo-
merados con cal calcinada.

Los romanos supieron utilizar este material,
como lo demuestran los restos arquitectonicos. Tal
vez la obra mas famosa, en este sentido, sea el
Partenon de Roma.

Hasta mediados del siglo XVIII, se empleaba
exclusivamente la cal como aglomerante de cali-
dad.

En 1.756 el ingeniero J. Smeaton utiliz6 en
Cornwall - Inglaterra- un conglomerante hidrau-
lico fabricado con calizas impurificadas con arcilla
calcinada.

La fabricacion del nuevo conglomerante con
caracteristicas hidraulicas, comenzé en Europa
hacia 1.811. El 12 de octubre de 1.824 J. Apsdin
patentd un conglomerante con el nombre de
"cemento portland” como producto de una mez-
cla artificial de dos componentes. Este producto
inicial fue mejorando con el tiempo con el trabajo
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de otros investigadores hasta llevarnos al
“cemento portland” de hoy.

En Espaina, el cemento cuenta con una larga
trayectoria, distinguible tres periodos: nacimiento
entre 1898-1910; evolucion de 1911-1924; y desa-
rrollo de 1925-1934. Las primeras fabricas perte-
necen a Tudela-Veguin, de 1900, Asland en Cas-
tellar d’en Huch de 1901, y también de 1901, en
Aragén (Quinto de Ebro); y que, con el devenir
del tiempo y los diferentes cambios societarios,
culminara con la fabrica que actualmente posee
Cemex en Morata de Jalén.

La expansion industrial de Espaia a principios
del siglo pasado se caracteriza por la aparicion de
nuevas industrias y entre ellas la de produccion de
cemento portland.

En una primera etapa se construyen en Aragén
tres fabricas: la de Quinto de Ebro (Zaragoza), de
la “Sociedad Aragonesa de Portland Artificial,
S.A.”, en el afio 1.901; la de Miraflores (Zaragoza),
de “Cementos Portland Zaragoza, S.A.”, en el aifo
1.928, por traspaso de activos de la anterior; y la
de Morata de Jalén, de “Cementos Portland
Morata de Jalén, S.A.”, por autorizacion de 1.929,
con inicio de funcionamiento en 1.932.

A partir de 1.953, se realizan importantes
transformaciones en la fabrica de Morata de
Jaléon y en el afo 1.955 se instala en Monzén
(Huesca) una nueva factoria de la entidad mer-
cantil “Cementos del Cinca, S.A.".

“Cementos Portland Zaragoza, S.A.”, en el
ano 1.965, construye en Muel (Zaragoza) una
nueva fabrica que se pone en funcionamiento el
ano siguiente. Las fabricas de Muel y Miraflores
funcionan conjuntamente hasta el aio 1.971, en
que se cierra esta ultima.

En diciembre de 1.972 se produce la fusién
entre las sociedades “Cementos Portland Zara-
goza, S.A." y "Cementos del Cinca, S.A.”, por vir-
tud de la cual esta ultima absorbe a la primera.
Posteriormente, en junio de 1.973, “Cementos del
Cinca, S.A"”, cambia la denominacion social por la
de “Cementos Portland Aragén”.

En diciembre de 1.985 se lleva a cabo la fusién
de “Cementos Portland Morata de Jalén, S.A." y
“Cementos Portland Aragén, S.A.”, siendo absor-
bida esta ultima por la primera.
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En el afio 1.992 “Cementos Portland Morata de
Jalén, S.A." es absorbida por “Sociedad Valenciana
de Cementos Portland, S.A.”, pasando por ello a
formar parte del Grupo Cemex, tercer productor
mundial de cemento y primer productor mundial
de cemento blanco. Cambia en el afio 2.002 de
denominacién social a “Cemex Espafa, S.A.".

FABRICACION

El cemento portland esta constituido esencial-
mente por silicatos y aluminatos calcicos comple-
jos, obteniéndose por combinacion de silice y cal,
operacioén realizada a alta temperatura y favore-
cida por la presencia de alumina y hierro, en pro-
porciones definidas.

La materia prima, perfectamente dosificada, es
molturada y homogeneizada. El material pulve-
rulento asi obtenido, denominado “crudo”, es lle-
vado progresivamente a alta temperatura en el
horno, transformandose en un material sinteri-
zado denominado “clinker”. El clinker de
cemento portland es un material hidraulico que
debe estar constituido al menos en dos tercios de
su masa por silicatos de calcio 3 CaO.SiO, y 2
Ca0.Si0,, estando formado el resto por fases del
clinker conteniendo aluminio, hierro y otros com-
puestos. La relaciéon en masa CaO / SiO,, no sera
menor de 2,0%. El contenido en 6xido de mag-
nesio (MgO) no excedera del 5% en masa.

Después el “clinker”, molido finalmente, jun-
tamente con yeso natural y otras adiciones (fillers,
cenizas volantes, etc.), da un producto final deno-
minado “cemento portland” de distintos tipos y
calidades.

La fabricacion del cemento portland consta de
las siguientes etapas:

- Extraccién, cargay transporte de la materia
prima en rama.

- Trituraciéon para reducir su tamafo, con
objeto de favorecer su manipulacién y
molienda. Prehomogeneizacion y almace-
namiento de estas.

- Molienda fina de los materiales en propor-
cion adecuada, para obtener un producto
pulverulento denominado “crudo” o “harina
cruda”, con una composicion determinada,
que se homogeniza y almacena, para su ali-
mentacion al horno.

- Clinkerizacion (coccion), en la que el “crudo”
sufre una serie de transformaciones a lo
largo del horno, hasta la obtencion del clin-
ker.

- Molienda de clinker, juntamente con yeso,
como elemento regulador del fraguado, y
adicciones para obtener el cemento, que es
almacenado en silos. Y, por ultimo, expedi-
cién, envasado o a granel.

LA FABRICA
DE MORATA DE JALON,
DE “CEMEX ESPANA, S.A.”

EL ENTORNO

Morata de Jalon es una villa de la provincia de
Zaragoza, de la que dista 65 Km., pertenece a la
Comarca de Valdejalén y se asienta en el Sistema
Ibérico al borde del rio Jalén. Dispone de acceso a
la autovia N-1l y tiene estacion de ff.cc. en la linea
Madrid-Zaragoza.

Con una poblacion de 1.379 habitantes, su acti-
vidad principal es la industria (fabrica de



cemento), agricultura (manzano, peral, meloco-
tonero, cerezo, olivo y almendro) y turismo (pare-
des de escalada).

El edificio mas singular de la Villa, es el Palacio
de Morata, construido entre 1.672y 1.676, decla-
rado Monumento Histoérico Artistico de Caracter
Nacional en 1.983.

LOS INICIOS

Por Reales Ordenes de 4 de junio y 13 de junio
de 1.929 se autoriza a D. Emilio Burbano de Val la
construccion de una fabrica de cemento portland
artificial, con una capacidad de 60.000 t/afio, en la
localidad de Morata de Jalén (Zaragoza). La Socie-
dad “Cementos Portland Morata de Jalén, S.A.”
se constituye el 4 de enero de 1.930. La fabrica,
completamente planteada por técnicos espainoles,
se construyé segun proyecto de detalle y maqui-
naria de la casa Krupp, de Alemania, de acuerdo
con la mejor tecnologia de la
época. Se puso en funcionamiento
el 25 de septiembre de 1.932.

El equipamiento principal de la
fabrica lo constituian: una tritura-
dora primaria de doble rotor, en la
que se trituraba la piedra proce-
dente de la cantera situada en sus
proximidades; un molino tubular;
un horno de clinker con enfriador
de satélites, de 200 t/dia de pro-
duccién de clinker; un molino
tubular de cemento; tres silos para
almacenamiento de cemento; y
una ensacadora fija.

LA EVOLUCION

A lo largo del tiempo sufre
numerosas mejoras, transforma-
ciones, modificaciones y ampliaciones de su capa-
cidad, siendo las mas importantes.

- En 1.952 arranca una linea de clinker FIVES-
LILLE de via humeda, de 160.000 t/afio.

- En 1.965 se pone en funcionamiento una
linea FL. SMIDTH de via himeda (transfor-
mada tres afos después a via seca) de 750
t/dia.

- En 1.982 se realizé la transformacién a via
seca del horno FIVES-LILLE, pasando a pro-
ducir 550 t/dia.

- En 1.986 empieza a funcionar el molino de
cemento F.L.S. de 100 t/dia.

- En 1.991 es el afo en que la fabrica alcanza
su configuracion actual. Se pone en funcio-
namiento una nueva linea de produccion en
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via seca, suministrada por KHD, de 2.000
t/dia.

- En 1.999 entra en funcionamiento un nuevo
molino F.L.S. de cemento, con capacidad de
100 t/dia.

SITUACION ACTUAL

La fabrica de Morata de Jalén, de CEMEX
ESPANA, S.A., hoy es una fabrica competitiva,
moderna, bien equipada, que utiliza la tecnologia
mas avanzada en su operaciéon, que cuida el
medio ambiente y la seqguridad de sus trabajado-
res, manteniendo una alta calidad de sus cemen-
tos. La fabrica en sintesis consta:

Cantera.- Del yacimiento se extrae caliza y
marga. Los frentes de explotacion estan comuni-
cados con la estacion de trituracion y fabrica
mediante carretera propia.

Trituracion primaria.- Trituradora de marti-
llos F.L.S., de un solo rotor. Potencia de 550 Kw.
Produccién de 400 t/h., y tres naves de almacena-
miento y prehomogeneizacién sistema F.L.S., con
una capacidad de 90.000 t.

Molienda de crudo.- Molino F.L.S., mod.
TIRAX-UNIDAM, de dos cdmaras. Motor de 650
Kw. Produccion nominal, 60 t/h.

Molino KDH, con motor de 1.800 Kw., tdndem
con trituradora de martillos PHM, en circuito
cerrado, con un motor de 400 Kw. Producciéon
nominal del conjunto, 145 t/h.

Cuatro silos de almacenamiento y homoge-
neizacién continua, sistema CP con enfriador de
satélites, capacidad de 14.000 t.

Clinkerizacion.- Horno F.L.S. de 850 t/d. de
produccién.
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Horno KHD con enfriador de satélites, inter-
cambiador de 5 etapas y precalcinador. Motor
accionamiento de 550 Kw. y ventilador de 1.050
Kw. Producciéon 2.000 t/d.

Almacén de clinker para 20.000 t., recorrido
por dos puentes grua.

Molienda de cemento.- Dos molinos F.L.S.,
modelos UNIDAM y UMS/42
respectivamente. Motores de
3.165 Kw. y 3.000 Kw. Pro-
duccién de 100 t/h. cada uno.

Siete silos de almacena-
miento (2 de ellos construidos
recientemente), con una
capacidad de 29.000 t., con
sus correspondientes puntos
de carga de cemento a granel
(sistema 24 horas).

Otras instalaciones.-
Expedicion de cemento enva-
sado, paletizado y plastifi-
cado, totalmente automati-
zada.

Apartadero de ferrocarril
con acceso a la linea Madrid-
Zaragoza.
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Molienda de carbén, equipada con molino
vertical LM-16 de LOESCHE, con una produccion
de 13 t/h.; y molino horizontal F.L.S. con una pro-
duccién de 20 t/h.

Instalacion de almacenamiento y tratamiento
de fuel-oil, con capacidad para 2.000 m:.

Instalacién de almacenamiento y dosificacién
de biomasa de origen vegetal como combustible
alternativo.

Control de planta.- Se efectia con un sistema
distribuido, comunicado mediante un bucle de
fibra 6ptica, que permite el control de la planta
desde un puesto de mando central.

Control de proceso, calidad, medioam-
biente y seguridad.- El proceso es controlado en
continuo “on line”, para ello cuenta con equipos
de fluorescencia y difraccion de rayos X y de
difraccion laser. Dispone de laboratorio y de ensa-
yos mecanicos, equipados con los equipos mas
modernos, que permiten garantizar un control
eficaz de la calidad de los cementos fabricados. La
calidad del cemento, dado su caracter de material
basico en la construccion, estad legalmente regu-
lada, el R.D. 779/1997 (RC-97), fija las calidades de
los cementos que puedan producirse y comercia-
lizarse en Espafia, sus caracteristicas y el modo en
que han de ensayarse. Desde el nacimiento del
distintivo de calidad en los afios 80, los cementos
fabricados con la marca “Cementos Morata”, han
ostentado el uso de la Marca —N- de AENOR, vy
desde 1.997 Certificado de Empresa Registrada ER
de AENOR (UNE-EN-ISO 9002:1994).

La fabrica debe convivir con el medio
ambiente, haciendo que el impacto de su activi-
dad sea nulo o al menos minimo, contando con el




Certificado de Gestion Ambiental UNE-EN-ISO
14.001:2004.

CEMEX ESPANA, S.A., fomenta una cultura de
salud laboral, disponiendo del Certificado SGS-
OHSAS 18001:2007 en dicha materia.

- Desde el afio 1.996 funciona en Santa Eulalia
del Campo (Teruel) una instalacion industrial
de molienda de clinker, con expedicién y
ensacado.

- Desde hace aproximadamente dos afos se
esta construyendo en Azuara (Comarca de
Belchite) una fabrica de cemento, promovida
por el grupo empresarial “Cementos Blancos
de Aragén, S.A.".

- En Andorra (Teruel) estd en fase muy avan-
zada de construccion una fabrica de cemento
con la denominacion de “Cementos Ando-
rra”, participada mayoritariamente por
“Cemex Espana, S.A.".

Durante todo el tiempo de implantacién de la
industria cementera en Aragon a través de nume-
rosos cambios, modificaciones y mejoras, adap-
tando y desarrollando los avances tecnolégicos, el
sector ha puesto a disposicién de la sociedad un
producto -el cemento- de total garantia y fiabili-
dad, absolutamente necesario para el desarrollo
de la Comunidad.

Pero los tiempos cambian y la sociedad, y
obviamente las empresas, tienen que adaptarse a
estos y es por ello que hoy se presentan en el sec-
tor cementero nuevos retos que condicionaran el
futuro. Sin duda alguna, el de mayor calado es el
de dar respuesta a los residuos y productos que las
modernas sociedades generan y que de forma
generalizada terminan en el vertedero, pese al
gran avance habido en los diferentes modelos de
gestion que priorizan la reduccion, reutilizacién y
el reciclaje; y que podemos enmarcar dentro del
desarrollo sostenible mediante el ahorro de mate-
rias primas y combustibles. Para dar respuesta a
este importante reto, la industria cementera dis-
pone del mejor sistema conocido para la valori-
zacion energética de residuos -el horno de clinker-
, que al alcanzar 2.000 °C de temperatura y otras
caracteristicas, garantiza la destruccién de practi-
camente la totalidad de los componentes organi-
cos introducidos en el, permitiendo:

- Aprovechar totalmente la energia conte-
nida en los residuos.

—
/\M- wies |

- Garantizar la destruccién de materia orga-
nica presente en los residuos.

- Aprovechar materialmente los recursos
minerales contenidos en el residuo, ya que
no se generan escorias o cenizas y la fraccion
mineral del residuo queda incorporada al
producto final “clinker”.

Utilizando el horno de clinker como eficaz
herramienta para valorizar residuos, se pueden
alcanzar importantes porcentajes de sustitucion
de combustibles de origen fésil. En Europa
empez6 esta politica en el ano 1.975, alcanzando,
datos del 2.005, un porcentaje de sustitucion
p.ej. en Alemania y Holanda del orden del 50% y
85% respectivamente.

En Espafa, el porcentaje de sustitucién de
combustibles tradicionales estd muy por debajo
de la media europea, tal vez basado en politicas
restrictivas que han primado el uso del vertedero
como solucion a los problemas de la gestion de los
residuos.

La industria cementera en Aragén ha puesto y
pone al servicio de la sociedad un producto - el
cemento-, sin el cual no hubiera sido posible el
desarrollo en construccion, obras publicas y en
infraestructuras en general.

Al tratarse de una industria transformadora de
grandes cantidades de materia prima y, obvia-
mente, encontrarse ésta en un entorno rural,
actua como elemento dinamizador de las zonas
en que se asienta, fijando poblacién gracias a los
puestos de trabajo que genera, sirviendo, en
definitiva, como una eficaz herramienta de orde-
nacion del territorio.

El reciclaje y la valorizacion energética, que es
el gran reto del futuro, va siendo una realidad:

- Es uno de los sectores que mas recicla en la
industria aragonesa, pues absorbe gran
parte de las cenizas volantes de las centrales
térmicas (el resto va a otras cementeras del
resto del pais), que de otro modo termina-
rian en vertederos (como asi ha sido en el
pasado).

- Las Autorizaciones Administrativas, concre-
tamente la Autorizacion Ambiental Inte-
grada (AAIl) contempla en las instalaciones
actuales y futuras el uso de la biomasa como
combustible alternativo, en la planta de
Morata de Jalon de Cemex Espafia, S.A., se
estan alcanzando unos porcentajes de susti-
tucion del 30%, lo que supone en el acumu-
lado 2006-2009, una reduccién de emision de
CO,de mas de 86.000 t.

JuaN M. RoMERO MORALES (Vicedecano)
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Noticias.del Sector.,

y habilitacion del profesional firmante del trabajo.
En todo caso, deberia desaparecer de este texto le-
gal pues se regulara en la futura ley de obligaciones
de colegiacion.

BORRADOR DEL REAL DECRETO
SOBRE VISADOS

Se ha recibido, via Consejo General de Colegios de In-
genieros Técnicos de Minas, el texto sometido a exposi-
cion publica del R.D. sobre visados, el cual inmediatamente
hemos subido a la web del Colegio.

AREAS DE OPORTUNIDAD

Independientemente de lo anterior, hay otros puntos

Estudiada y debatida esta propuesta, en Junta de Go- susceptibles de actuacion:

bierno, consideramos lo siguiente:

ALEGACIONES

Aspectos de la norma a los que consideramos que debemos

presentar nuestros comentarios para que en la proximay
monografica sesion del Consejo, la haga propia y pro-
ponga las correspondientes alegaciones:

* Art. 2.1.i Proyectos de aprovechamiento de re-
cursos mineros, previstos en los articulos 85 y
89 del Reglamento General para el Régimen de
la Mineria, aprobado por Real Decreto
2857/1978, de 25 de agosto.

En sentido estricto y tal y como esta redactado, se
trataria de Concesiones Directas de Explotacion y de
Concesiones de Explotacion derivadas de Permisos
de Investigacion, quedando fuera el resto de pro-
yectos de explotacién, basicamente los de la seccién
A. Proponemos, o que bien se quite la refe-
rencia a los arts. 85 y 89 RGRM, o bien se in-
cluya el resto de articulos que afectan a los pro-
yectos de aprovechamiento de recursos.

En relacién con lo anterior, consideramos que los
Planes de Labores forman parte de los pro-
yectos de aprovechamiento de recursos, pues
se trata del avance anual del mismo y como tal lo
han considerado las administraciones y los colegios,
en tanto que en los presupuestos de los proyectos
no se reflejaba la totalidad del mismo y después se
iba abonando cada afo segun las previsiones del
plan de labores.

Por ello, entendemos que se debe hacer men-
cion especifica en el epigrafe 2.1.i o un nuevo
subepigrafe que lo contemple.

Art. 2.1.e Voladuras especiales.

Entendemos que la obligatoriedad del visado
de "voladuras especiales” lo es en razon de su
peligrosidad. El uso y manejo de explosivos re-
presenta la misma peligrosidad, tanto si la voladu-
ra tiene consideracién de especial, como si no y por
tanto consideramos que se deberia redactar
como “uso y consumo de explosivos”.

e Art. 4.1. ... /... el profesional firmante del traba-
jo, colegiadoono, ... /...
El poder visar sin estar colegiado entra en colision
con lo establecido en el art. 5.4.3, a identificacion
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* El apoyo de las CCAA sobre el desarrollo y puesta en
practica de lo establecido en la Norma, para lo cual
la Junta de Gobierno solicitara una entrevista con res-
ponsables del Departamento de Industria, Comer-
cio y Turismo del Gobierno de Aragon.

* Si el visado se puede realizar en cualquier Colegio,
se tendran que elaborar por el Consejo unos prin-
cipios generales que recojan la forma, el contenido
y el canon de visado, para evitar entrar en contra-
dicciones y, lo que seria peor, en una guerra (en-
cubierta) de precios.
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Bruselas autoriza las ayudas para primar el

consumo del carbdn producido en Espafia

La Dreccitn o2 i Compeiencia A Camo oé Joagquin Amuna. s4io obigs 8 modiicar & sstema ge
COMPENERCHON 08 Ui WTCid QU 58 vedn DRUGESAEE DOT I Mllysr QUEME dé Manerl fbl 0N

OEDE

Madrid Liidem Persn

Lo Cominsin Europen ha dade yi ve sl tused
e decietn porotads por ol Gotema pspeicl el
panac 12 de febrer, y gue pemank a las contrales

canl stres 1) millznes de ionsiadss gue 1e Bislan an ! 1
Lk rritalatioran de Lid arivian Srodactorsd dekde Bt Alna o aias B 1L 63 a5 desavens Ak
hace mas de un afn L

Lo Dwwcomn Ganeai de ia Compatescn. 8 coye -

et 4t ol eagadel Jnagen Almuna comumcd sl

ln Secrataris de Eviedo de Energa en acords » ln legrdacsin comantana que perte Qi 18 posda pimar
hasta ol V5% dul botal G Lo enerpia procuCids en n pals SiemOre cus 588 geterads 3 partr de ferdes
madeicaas

[ )

mreticsiet U tesciution B Linriteng o0 IStuilng wnd Setoadn o0 L QU CONCIUYE GUE § SeCnmme SIeasy per

El consejo de Ministros aprueba el decreto del
carb6n nacional y asegura los empleos de la
térmica de Andorra

El Consejo o Minisdos ha dado luz verde 3 Decreio que <3 3
PHITIN QU B¢ bk B QUEMAr CIrodn nacional o que
Sapancisn 1000 smpbias SreC0s § INGrecics 0e La Croral
birmeca dé Andoma. que rabaja dride eneto sio al 8% de su
capaocad

L2 aprocacion o eshe Decrets va 3 suponer enias Comaecas
Minaran que el SEC0r BNBFOHCE § ¢l Secior oM carsin walan
3l pormaiidad con. ]
Rz 4 In caida g tn demands energbea | sseguInde I3
#stazilidad o 108 empies ESI0 BUpOne un respang an
MUSSIS Provncia, 73 QU Sentr o4 13 SIUSCISN par 13 que
SIA0EE 1 $CONOMIA, 31 MEN0S, #5108 SECINNE N 34 verda

oligacet 3 o8 | puesio cub
exracodn ranspone 1 combusbin del carsin. HEy QUE NECSICIE que, BN [3 proancia oe Tensel este
SR Oal CTAN SURSRE R00Wa UNa MICHT BaNE 08 108 eMplecs Bal

todas [ sctivdades ligadas ala

£l miguients pass sevi. impotsar. curants |a Presisencia oe 1a Unidn Europea. la primoga o la
dewcha suropea del carsdn, compromisa 3dguinda por o propio Pressdents del Gobierma j en ¢ que
¥ B ot IrATAaNG0 Fafd prolongano hasts ¢ 2018 £ RD aprussa # procedimiento o8 fesoluadn
o4 la8 restictionss por piranta o4 que &0 &l programa Gano base o8

. e EonBisle BHEM §430% 8 BROQRand Sifio Base de inGonamisnlo Bouelis
medficacones neceswias pars cumplic los criberias de seguridad de suministro. con el menor
Impacio scondmice y mede 5 § UR B3 PRCHED
#staclacer por BaGUNGad Jel Hstema




=Presas. de Aragon (2.2 parte)

Para distribuir el agua por el territorio, se
construyen canales que salen de las presas y
transportan agua, en ocasiones, hasta distancias
considerables. El mas conocido en nuestra
Comunidad es el Canal Imperial de Aragén. Su
primer proyecto surgi6 en 1446 con el nombre
de Acequia del Ebro y, entre 1772-1793, Ramoén
de Pignatelli fue su protector, construyendo el
cauce y la obra civil a instancia del Conde de
Aranda. Este Canal parte de la presa de Pigna-
telli, situada aguas abajo de Tudela (Navarra) y
trae agua hasta Zaragoza. Continda aguas
abajo, pero ya es mucho mas pequeio. Hay
otros canales importantes en la Cuenca del
Ebro, entre ellos, el de Bardenas, que nace en la
presa de Yesa (Navarra), regando muchas tierras
de la comarca de Cinco Villas, los canales de
Monegros y Cinca que nacen en los embalses de
Sotoneray el Grado (Huesca), riegan las comar-

Origen del Canal Imperial de Aragon
en Presa de Pignatelli.

cas de Almudévar y Monegros y, el de Flumen.

Desde estos canales importantes, salen otras
conducciones de menor importancia, como ace-
quias, conducciones menores, tuberias, etc.

Siendo el agua un recurso imprescindible,
valioso, escaso y necesario para el hombre, lo es
también para los ecosistemas naturales expues-
tos a la sobreexplotacién y a la contaminacion.
La depuracion del agua y su reutilizacion, asi
como las actuaciones encaminadas a proteger el
medio ambiente, contribuyen a mantener el
dificil equilibrio entre progreso y naturalidad.

En la sociedad de hoy, las presas y embalses
son "motores” del desarrollo socio-econémico
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y cobran una vital importancia para regular los
recursos hidricos indispensables, los cuales satis-
facen diversas necesidades, desde las mas
imprescindibles de abastecimiento a la pobla-
cion, hasta otras de contenido econémico,
como los regadios, las demandas industriales o

Presa de Val en construccion (Zaragoza).

las de finalidad ludica o recreativa. La cons-
truccién de nuevas presas es, sin lugar a duda,
una necesidad.

La evolucién de la tecnologia en la construc-
cién de presas ha estado condicionada por el
desarrollo tecnologico en general y por el incre-
mento de la velocidad de construccion. Hay que
considerar cuatro periodos en la evolucion tec-
noldgica:

1°. Pretecnoldgico hasta 1900.

2°. Primeros pasos de desarrollo tecnolé-
gico, desde 1900 hasta 1930.

3°. Desarrollo de los actuales métodos de
puesta en obra, desde 1930 hasta 1970.
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La antigliedad media de estas presas es de 53,09 afios y su capacidad de embalse es > de 3.100 hm”.

Relacion de presas en la provincia de Zaragoza

3

Ao Tipo Volumen Longitud Destino
Nombre Terminacion Rio Municipio Presa * Altura Hm? Coronacion i
Almochuel 1914 Aguas Vivas Almochuel G 14 1,5 1131 |
" co”ado " n n 2 83 "
Ardisa 1932 Gallego Ardisa, G 35 5 450 S, H
Biscarrués
Bolaso 1949 Arba Ejea de los E 7 0,68 300 R
Caballeros
Caspe | 1963 Guadalope Caspe G 37 679 S
Caspe Il 1991 " " E 54 82 397 IS
La Hoz 1916 Bco. Torralba G 20 0,04 53 |
del Monte de Ribota
La Loteta 2008 Arroyo Gallur, Luceni, E 34 104 1472 ISR
(llenado) Carrizal Pedrola
La Tranquera 1959 Piedra Carenas G 80 84 227 IS
La Verné Cons. Bc® Laverne Ejea de los E 54 44 528 IR
Caballeros
" Collado 1 " " " " 14 320 "
" Collado 2 " " " " 14,5 687 "
" Dcho " Bc® Parada " " 14 686 "
" |zdo " Bc° Calcina " " 17,5 349 "
Las Torcas 1946 Huerva Tosos G 374 7 100 IS
Maidevera 1983 Aranda Aranda del E 53 18,3 318 IS
Moncayo
" Collado 1 " " " " 21 358 "
] CO”adO 2 " ] ] ] 3,5 82 "
Malvecino 2003 Bc°. Malvecino Sadaba E 26 7,30 710 IS
Mequinenza 1964 Ebro Mequinenza G 79 1530 461 I, H
Mezalocha 1906 Huerva Mezalocha G 45 4,5 74 IS
Moneva 1929 Aguas Samper del G 45 8 152 |
Vivas Salz, Moneva
Moros 1965 Guadalope Caspe G 26 0,5 291 D
Mularroya | Construcciéon Grio Almunia, Ricla, E 89 100 645 IS
Chodes
Nifio Jesus 1955 Arroyo Anifidn G 22,5 0,21 73 |
Fresno
Orera 2 1986 Texina Orera G 25,7 04 IS
Queiles 1998 Queiles Los Fayos G 11,4 35 D
Pina 1910 Ebro Burgo G 5 1 325 |
de Ebro
Ribarroja 1969 Ebro Ribarroja G 60 207 362 H, S
S. Bartolomé 1908 Arba de Ejea de E 18,5 5 304 |
Lueste los Caballeros
Val 1998 Val Queiles Los Fayos G 94,5 25 373 S
Valcomuna — Barranco Val Maella E 32 2 1,S
Comuna
Valdelafuén 1895 Riguel Sadaba E 2 197 |

*G = Gravedad E= Escollera
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El futuro de las presas que se construyan en
Espafia no sera facil, ya que, en sus proyectos, se
requiere alcanzar, ademas de sus tradicionales
exigencias técnicas y econémicas, objetivos de
viabilidad medioambiental para su aprobacién,
tal y como disponen, la Ley 6/2001 de 8 de mayo

(BOE n° 111 de 9/5/2001) de Evaluacion de
Impacto Ambiental, los Planes de Restitucién
Territorial y, el Reglamento Técnico sobre Segu-

ridad de Presas y Embalses (Orden 12 de marzo
de 1996).

Presa de Ardisa.

Presa de Mequinenza.

Relaciéon de presas en la provincia de Huesca
La antigiiedad media de estas presas es de 51,66 afios y su capacidad de embalse es > 2.500 hm?>.
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Ao Tipo Volumen Longitud Destino
Nombre Terminacion Rio Municipio Presa * Altura Hm? Coronacion * %
Arguis 1938 Isuela Arguis G 28,7 3 64 I
Arriel Alto 1956 Lago Sallent G 5 42 H
(Collado) Arriel
Arriel Alto 1956 " " G 9 2 34 H
(Lago)
Azlor o de la Vero Azlor E 15 6 80 I
Fondota
Azul 1958 Caldares Panticosa G 6 0,7 33 H
Bachimana 1951 Alto Panticosa G 38 7 157 H
Alto Caldares
Barasona o 1932 Esera Graus, Puebla G 65 85 99 ILH,S
Joaquin Costa de Castro
Baserca 1983 Noguera Vilaller, Bono, B 86 22 322 H
Ribagorzana Montanuy
Biscarrués Cons Gallego Biscarrués E 84 192 1175 H,l
Bramatuero Alto 1961 Caldares Panticosa G 15 5 51 H
Bramatuero Bajo 1957 " " G 18 1 77 H
Brazato 1942 " Panticosa G 15 3 86 H
“ (Collado) " " " G 10 79 H
Bubal 1971 Gallego Hos de Jaca G 90 64 195 H
Campoplano 1988 Lago Sallent B 33 6 100 H
Campo-plano
" (Collado) " " " G 15 267 H
Canal Roya 1967 Bc°. Canalroya|  Canfranc G 15 0,10 24 H
Canelles 1960 Noguera Estopifian B 82 378 291 H,l
Ribagorzana | del Castillo
Canfranc 1968 Aragén Canfranc C 29 0,5 114 H
Cienfuéns 1931 Flumen  |Sabayes, Nueno G 34 1 106 I
Del Géllego 1955 Géllego Sallent G 19 0,2 66 H
Escarra 1957 Escarra Escarrilla E 43 5 216 H
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**| =Riego H = Energia
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S = Abastecimiento R = Regulacion

Escales 1955 Noguera Sapeira, G 125 152 200 H
Ribagor-zana Tremp
Estos 1970 Estos Benasque G 32 0,05 200 H
El Grado | 1969 Cinca El Grado G 130 399 958 H,l
El Grado Il 1967 Bc°. Salta " G 27 0,10 95 H
Guara o de 1995 Calcon Casbas B 63 3,6 85 1,S
Calcon de Huesca
Ibén de Ip 1974 Ibén Ip Canfranc E 31 53 158 H
Jabarrella 1961 Gallego Sabifianigo G 17 0,2 84 H
Jaca 1967 Aragén Villanta G 15 0,5 33 H
Javierrelate 1966 Gallego Javierrelate G 14 0,4 118 H
La Pefia 1913 Gallego Triste, Las G 61 25 112 |
Pefas de Riglos
" (Collado) " " " G 19 71 |
Lanuza 1978 Gallego Lanuza Allent B 80 25 176 H
La Sarra 1952 Aston, Nava Sallent T 32,3 0,7 66 H
Las Navas 1928 Aguas Limpias Loarre T 20 23 305 |
Laspufia 1965 Cinca Tella, Laspuia G 23 0,4 95 H
Linsoles 1964 Esera Sahun G 36 3 290 H
LLauset 1983 Llauset Montanuy B 89 17 300 H
Marboré 1938 Bc®. Pineta Bielsa G 7 1,7 70 H
Mediano 1959 Cinca Mediano, G 92 436 500 H,l
La Fueva
Montearagoén Llenado Flumen Huesca, AB 86 43 338 H.LS
Loporzano
Pasonuevo 1969 Esera Benasque G 73 3 195 H
Pecico 1957 Caldarés Panticosa G 0,10 16 H
" (Collado) " " " G $0H
Pineta 1920 Cinca Bielsa E 12 0,3 175 H
Plandescum 1934 Cinqueta Plan E 21 0,9 230 H
Respomuso 1957 Aguas Limpias Sallent C 77 17 207 H
Sabifidnigo 1965 Gallego Sabifanigo G 19 1,1 77 H
Santa Ana 1961 Noguera Castillonroy G 100 237 242 H,S
Ribagorzana
San Salvador Cons. Esera Albalate T 51 130 684 H.LS
del Cinca.
Bellver, Binacet
Sopeira 1957 Noguera Sopeira G 28 0,85 33 H
Ribagorzana
Sotonera 1963 Aston, Soton Alcala de T 31 189 1134 H,S
Gurrea
" (Collado 1) " " " T 34 1100 H,S
" (Collado 2) " " " T 26 1134 |
Sta.M?Belsué 1931 Flumen Nueno G 52 13 126 I
Torrollon 1983 Bc°. Grande Lalueza T 29 1,8 1115 IR
Tramacastilla 1957 Gorgol Tramacastilla, E 15 1 200 H
Escarrilla
" (Collado 1) " " " E 8 50 H
" (Collado 2) " " " G 4 55 H
Urdiceto 1930 Bc®. Urdiceto Bielsa E 22,5 5 200 H
" (Collado) " g " G 8 97 H
Vadiello 1971 Guatizalema Loporzano G 85 15,5 126 1,S
Valdabra 1983 Valdabra Huesca T 20 3 500 1,S
*G = Gravedad T=Tierras E=Escollera B=Bdveda C=Contrafuertes AB = Arco Béveda




La disponibilidad de agua ha sido, desde
épocas remotas, uno de los condicionantes mas
fuertes para el establecimiento y desarrollo del ser
humano.

El uso eficiente del agua se consigue median-
te técnicas de ahorro, de gestion de la demanda,
de reutilizacion, de uso conjunto de aguas su-
perficiales y subterraneas y el empleo de técnicas,
como la desalacion. En la actualidad existen en Es-
pafa mas de 700 desoladoras funcionando, con
una capacidad de desalacion de 0,8 hm? al dia.

Las aguas subterraneas son un recurso natural,
valioso y sensible que, como tal, debe ser prote-
gido de la contaminacién y del deterioro, como
manda la Directiva 2006/118/CE del Parlamento Eu-
ropeo, de 12 de Diciembre de 2006. Estas aguas
forman parte del ciclo hidrolégico, caracterizado,
principalmente, por presentar una velocidad de
flujo mucho menor con respecto a las aguas su-
perficiales, lo que favorece su almacenamiento en
formaciones permeables o acuiferos.

Las Naciones Unidas han declarado el periodo
2005-2015 “Decenio Internacional para la Accion.
El agua, fuente de vida".

Desde el afio 1993, el 22 de Marzo se celebra
el Dia Mundial del Agua, siendo el lema de este
afo 2010 “Agua limpia para un Mundo Sano”.

Ante la “nueva cultura del agua”, la ingenie-
ria y la sostenibilidad tienen que ir de la mano.

Hay que cumplir y hacer cumplir la “Carta Eu-
ropea del Agua”, que se redacté en Estrasburgo
el 6 de Mayo de 1968; fue una declaracién de prin-
cipios para una correcta gestion del agua, con-
cretados en 12 articulos.

Presa de Lanuza. Autor: Santiago Amo Garcia.

Seria conveniente que todos tuviéramos pre-
sente que el agua hay que recogerla, protegerla,
captarla, almacenarla, transportarla, tra-
tarla, distribuirla, depurarla, reutilizarla y de-
volverla.

MobesTo UBEDA RIVERA. Col.148

“Ninguna otra medida aislada puede contribuir mas a la lucha contra las enfermedades
y a la conservacion de la vida que el suministro de agua potable a toda la poblacion y
la creacion de sistemas apropiados de eliminacion de residuos”.

KorFi ANNAN

FUENTES
Bibliografia: Internet:

Hispagua (presas 1973-1993) www.seprem.com

Inventario de presas espafiolas www.catedu.es

Aquaria www.chebro.es

BOA n° 146 de 22-12-06 www.mma.es

Gran Enciclopedia Aragonesa www.embalses.net

www.saihebro
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Legislacion,,

B.0.A.| FECHA | EMITIDO EXTRACTO DEL CONTENIDO

86 05-05-10 | Presidencia Decreto-Ley 1/2010, de 27 de Abril, del Gobierno de Aragon, de modificacion
de diversas leyes de la Comunidad Auténoma para la transposiciéon de la Directiva
2006/123/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de Diciembre de 2006, re-
lativa a los servicios en el mercado interior.

B.O.E. | FECHA EMITIDO EXTRACTO DEL CONTENIDO
283 24-11-09 Jefatura Ley 17/2009, de 23 de Noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servi-
del Estado cios y su ejercicio.

308 23-12-09 | Jefatura Ley 25/2009, de 22 de Diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adap-

del Estado tacion ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
312 28-12-09 | Min. Industria, Resolucion de 22 de Diciembre de 2009, del Instituto para la Reestructuracion de
Comercio y la Mineria del Carbén y Desarrollo Alternativo de las Comarcas Mineras, por las que
Turismo se convocan las ayudas dirigidas a pequefios proyectos de generadores de empleo.
63 13-03-10 Min. Industria, RD 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas disposiciones
Comercio y relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de modificacion de diversas
Turismo leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y

su ejercicio.

67 18-03-10 Min. Industria, RD 197/2010, de 26 de Febrero, por el que se adaptan determinadas disposiciones

Comercio y relativas al sector de hidrocarburos a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de 22 de Diciembre,
Turismo de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio.

67 18-03-10 Presidencia RD 248/2010, de 5 de Marzo, por el que se modifica el Reglamento de Explosivos,
aprobados por RD 230/1998, de 16 de Febrero, para adaptarlo a lo dispuesto en la Ley
17/2009, de 23 de Noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

67 18-03-10 Presidencia RD 249/2010, de 5 de Marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en
materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de Noviembre, so-
bre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22
de Diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

71 23-03-10 Min. Trabajo RD 337/2010, de 19 de Marzo, por el que se modifican el RD 39/1997, de 17 de Ene-

e Inmigracién ro, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el RD 1109/2007,
de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, regula-
dora de la subcontratacion en el sector de la construccién y el RD 1627/19197, de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en
Obras de construccion.
73 25-03-10 Jefatura Ley 6/2010, de 24 de Marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Eva-
del Estado luacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el RD Legislativo 1/2008,
de 11 de Enero.

75 27-03-10 Presidencia RD 367/2010, de 26 de Marzo, de modificacion de diversos reglamentos del area
de Medio Ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009, de 23 de Noviembre, so-
bre el libre acceso a la actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22
de Diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre
acceso a actividades de servicios y su ejercicio.

78 31-03-10 Min. Industria, Orden ITC/802/2010, de 30 de Marzo, por la que se modifica la Orden ITC/3666/2007,

Comercioy de 14 de Diciembre, por la que se establecen las bases reguladoras de las ayudas a la
Turismo industria minera del carbdn para los ejercicios de 2008, 2009 y 2010, correspondien-
tes a las previstas en el articulo 5.3 del Reglamento (CE) n® 1407/2002, del Consejo, de
23 de Julio de 2002, sobre las ayudas estatales a la industria del carbon.
84 07-04-10 Min. Industria, RD 338/2010, de 19 de Marzo, por el que se modifica el Reglamento de la In-
Comercioy fraestructura para la calidad y seguridad industrial, aprobado por el RD 2200/1995,
Turismo de 28 de Diciembre.

98 23-04-10 Presidencia Correccion de errores del RD 249/2010, de 5 de Marzo, por el que se adaptan de-
terminadas disposiciones en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y la Ley 25/2009, de 22 de Diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adap-
tacién a la ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
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El Departamento en

el que trabaja, ;qué secciones
comprende? y ;cuales son sus
proyectos mas destacados?

El Departamento de Medio Ambiente del Go-
bierno de Aragén, que dirige Alfredo Boné, estd in-
tegrado por tres direcciones generales: Calidad
Ambiental y Cambio Climatico, Gestiéon Forestal y
Desarrollo Sostenible y Biodiversidad. Ademas,
cuenta con dos Entidades de Derecho Publico: el Ins-
tituto Aragonés del Agua (IAA), competente en ma-
teria de agua y obras hidraulicas de la Comunidad
Autoénoma y el Instituto Aragonés de Gestion Am-
biental (INAGA), encargado de la tramitacién y re-
solucion de los procedimientos administrativos a que
dan lugar las actividades que pueden generar alguna
afeccion sobre el medio ambiente. Asimismo, cuen-
ta con una empresa publica, SODEMASA y otra mix-
ta, ARAGERSA.

En cuanto a los proyectos mas destacados, po-
demos citar la puesta en marcha de los planes pilo-
to de desarrollo sostenible del medio rural, las am-
biciosas actuaciones en materia de depuracion y ciclo
integral del agua, la lucha frente al cambio climati-
co o la gestion integral de los residuos, asi como la
prevencién y extincion de incendios, la gestion de la
Red Natural de Aragon, la conservacion de la bio-
diversidad o el area internacional del Departa-
mento.

¢Cuales son los planes
del Gobierno de Aragon
en cuanto a aguas?

El Instituto Aragonés del Agua siempre ha tra-
bajado por la aplicacién de lo que denominamos “las
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Curriculum

RAFAEL IZQUIERDO AVINO

Director del Instituto Aragones del Agua (1.A.A.)

Rafael Jesus Izquierdo Avifid (Zaragoza, 1964) es licenciado en Medici-
na y Cirugia por la Universidad de Zaragoza. Durante seis afios residio en
Reino Unido, donde obtuvo el titulo britdnico de Especialista y desarrolld
labores de gestion publica. Es funcionario del Gobierno de Aragon.

Desde 2003, ha desempefiado varios cargos en el Hospital Provincial Nues-
tra Sefiora de Gracia, en Zaragoza, donde ha ejercido labores de gestion
publica, econdmica y de coordinacidn de personal. Estudioso de areas re-
lacionadas con la gestidn integral del agua, ha participado en distintos
eventos internacionales en la materia.

3 ¢": cantidad, calidad y consenso. Es decir, garanti-
zar las necesidades hidraulicas de Aragon, tanto pre-
sentes como futuras, en cumplimiento de lo esta-
blecido en el Estatuto de Aragén; trabajar por
mejorar la calidad del agua con la puesta en marcha
de ambiciosos planes de depuracién y, a través de la
Comision del Agua, impulsar acuerdos entre todos
los sectores implicados (regantes, ecologistas, usua-
rios...) sobre aquellas obras de regulacion conflicti-
vas y que estaban encalladas desde hace tiempo.

.Cual es la politica del
Departamento sobre aguas
termales y mineromedicinales,
cuyo sector esta en auge en
Aragon?

Segun el Estatuto de Autonomia de Aragén, co-
rresponde a la Comunidad Auténoma la competencia
exclusiva en materia de aguas minerales y termales,
siendo ejercida la misma, dentro del Gobierno de
Aragon, por el Departamento de Comercio, Indus-
tria y Turismo.

.Qué presupuesto se ha
destinado del Plan Nacional de
Calidad de las Aguas en Aragén?

El presupuesto previsto hasta 2015 es de 347 mi-
llones de euros, gracias al Convenio que se firmé en-
tre el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino y la Comunidad Auténoma de Aragén. A
lo largo de esta legislatura, entre 2008 y 2011, el Mi-
nisterio aportara 169 millones de euros, destinados
a la realizacion de obras de depuracién. Este Con-
venio es importante tanto por la cantidad econémica,
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como porque permite, por primera vez, que sea el
Gobierno de Aragon el que acometa obras consi-
deradas de interés general del Estado, como son las
estaciones depuradoras de aguas residuales del Pi-
rineo.

Para estas depuradoras del Pirineo, al igual que
en el Plan Especial de Depuracion, estamos aplicando
el sistema de concesion de obra publica, un mode-
lo de gestién publico-privado mediante el cual, la em-
presa concesionaria se encarga tanto de la cons-
truccién como de la explotacion durante veinte afos,
lo que ha permitido agilizar las cientos de actuaciones
que estan en marcha. Es la primera vez en Espafa
que se aplica este novedoso sistema en esta area. De
hecho, esta experiencia aragonesa se esta aplicando
ya por parte de otras Comunidades Auténomas, ha
sido objeto de analisis por la OCDE y ha recibido va-
rios premios, incluido el prestigioso reconocimiento
internacional del Global Water Awards.

Las mayores inversiones del Plan Nacional de Ca-
lidad de las Aguas corresponden al Plan Integral de
Depuracion del Pirineo Aragonés, el conocido como
“Plan Pirineos”. Este Plan incluye 300 obras en 62 mu-
nicipios de las cuatro comarcas pirenaicas. El presu-
puesto de la obra civil es de 128 millones de euros
que, incluyendo la explotacién, alcanzaran los 350
millones de euros. Gracias a estas actuaciones, unos
20.000 vecinos de 292 nucleos se veran beneficiados.

Mas alla de las cifras, que ya dan idea de la mag-
nitud del proyecto, se trata de un plan ambicioso,
considerado prioritario por el Departamento, porque
va a contribuir de forma excepcional a la mejora de
la calidad de nuestros rios y va a permitir que el Pi-
rineo aragonés sea la primera zona montafosa de
Europa que depure integramente sus aguas. En de-
finitiva, podemos afirmar que los trabajos encami-
nados a la proteccion del medio ambiente son tam-
bién una fuente de riqueza, que crea empleo,
mejora la calidad de vida y vertebra el territorio.

Aungue el Departamento no tiene competencias
directas en materia de energia hidraulica, desde el
Instituto defendemos que estos proyectos han de
ajustarse a estrictas medidas de proteccion ambiental,
incluida el régimen de caudales ambientales.

También hay que recordar que la energia hi-
draulica es una energia limpiay, por lo tanto, debe
contemplarse, junto con otras renovables, como me-
dio eficiente para abastecer las demandas cada vez
mas crecientes de energia de la sociedad.
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En este sentido, el Departamento de Medio Am-
biente del Gobierno de Aragén, ha elaborado la Es-
trategia Aragonesa de Cambio Climéatico y Energias
Limpias, aprobada en Consejo de Gobierno en sep-
tiembre de 2009, asi como un Plan de Accion. Se tra-
ta de un documento de referencia, en el que se ana-
liza la situacién actual y los retos a los que se enfrenta
Aragoén ante el escenario de cambio climatico en di-
ferentes aspectos como la industria, la generacion
eléctrica, el transporte, los servicios, etc.

Aungue la inmensa mayoria de las competencias
en esta materia sigue en manos de la Administracion
General del Estado —a través de las Confederaciones
Hidrograficas-, desde el Instituto Aragonés del
Agua se consiguié concitar los intereses de todas las
partes interesadas en las obras de regulaciéon mas
controvertidas, para que dentro del marco de la Co-
misién del Agua de Aragdn se alcanzaran acuerdos
histéricos para Aragon, como los del recrecimiento
de Yesa, la regulacion del rio Gallego, la del Esera o
el Matarrafa, gracias al trabajo, el esfuerzoy la ge-
nerosidad de todos los miembros de la dicha Comi-
sion.

Por ello, somos también exigentes a la hora de
cumplir y hacer cumplir esos acuerdos, asi como to-
das las obras previstas en el Pacto del Agua de Ara-
gon, que no olvidemos tienen rango de Ley.

Nuestra principal reivindicacion es que la ejecu-
cién de algunas de esas obras se encomiende a Ara-
gén, en un camino hacia las maximas competencias
en materia de agua. Un primer gran hito ha sido el
acuerdo alcanzado para que se nos encomiende la
construccion y explotacion de las balsas de Monro-
yo, Los Comellares y Pefiarroya de Tastavins para la
regulacién de la cuenca alta del rio Tastavins, en la
comarca del Matarrafa. Estamos negociando el Con-
venio con el Ministerio para detallar las condiciones
de esta encomienday el Consejero ha expresado el
claro compromiso de que este mismo afio se licite la
redaccion de los anteproyectos.

El Consejo Mundial del Agua aglutina a mas de
500 organizaciones internacionales de mas de 60
paises. Fue creado en 1996 por especialistas en la
gestion de este recurso y por organizaciones inter-
nacionales en respuesta a una creciente preocu-
pacién mundial sobre cuestiones relacionadas con
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el agua. A través del Consejo se quiere llegar a una
vision estratégica comun de los recursos hidricos y
de la gestion de los servicios entre todas las partes
interesadas.

El Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragén, representado por el Conse-
jero Alfredo Boné, entr6 a formar parte como
miembro de pleno derecho del Consejo Mundial
del Agua el afio pasado. Su presencia refuerza la
intensa agenda internacional que sobre esta mate-
ria mantiene el Departamento y que se canaliza a
través del Centro Internacional del Agua y el
Medio Ambiente (CIAMA-La Alfranca). Esto per-
mite estar presente en los foros de debate e
influir de manera directa en que las politicas de
gestion del agua sean eficientes y sostenibles.

Por otra parte, el Foro Mundial del Agua es un
evento organizado cada tres afos por el Consejo
Mundial del Agua. Es el marco en el que se cana-
lizan, divulgan y debaten las iniciativas y activida-
des que llegan al Consejo Mundial del Agua. Ara-
goén siempre esta presente en los principales foros,
para defender con voz y voto nuestros intereses.
Esa es una decision estratégica, que nos esta per-
mitiendo, ademas, conseguir importantes recursos
econdmicos para Aragon, a través de proyectos
LIFE, INTERREG, etc.

La optimizacién en la gestién del agua es posi-
ble mediante dos tipos diferentes de actuaciones:
por una parte, mejoras en la red de abasteci-
miento y depuracidn, y por otra, a través de la sen-
sibilizacion de los ciudadanos. En cuanto a las
mejoras, el Instituto Aragonés del Agua, a través
del Plan del Agua de Aragén, lleva a cabo impor-
tantes obras para mejorar el abastecimiento y la
distribucion, lo que permite subsanar las redes mas
obsoletas de los municipios. Segun la ultima esti-
macion que realizamos, estamos generando ya un
ahorro de agua anual similar al consumo de una
ciudad de 50.000 habitantes como Huesca.

Ademas de estas actuaciones directas, se llevan
a cabo campanas de sensibilizacion para concien-
ciar a los ciudadanos de que una gestién eficiente
del agua comienza también haciendo un uso
racional de la misma, en primer lugar, en nuestros
hogares. En este sentido, el Instituto organiza
campanas divulgativas, algunas dirigidas a nifios,
como la Fiesta de los rios de calidad, que se ha
celebrado en 25 localidades de todo Aragén este
ultimo ano y en la que han participado 2.000
menores, o la obra de teatro infantil “La chiflada

—
yd \M& 24

historia del agua”, que se representé en varios
centros comerciales de Zaragoza las pasadas Navi-
dades, por citar las mas recientes. Pero también se
han llevado a cabo acciones para adultos, como los
puntos de informacién que se instalaron en dife-
rentes localidades el pasado verano, en los que se
distribuyeron 10.000 dispositivos ahorradores.

Evidentemente, como ya he comentado, el uso
eficiente del agua no dara resultados si no esta-
mos todos comprometidos. Y esto se consigue con
sensibilizacion y formacién a todos los niveles.
Debemos aprender a valorar nuestros recursos,
especialmente, el agua. Sabemos que es un
recurso limitado y, al mismo tiempo, vital. Sin
embargo, no siempre se actia consecuentemente.
Por eso, las actitudes derrochadoras no encajan en
una politica sostenible, especialmente dentro del
escenario de las consecuencias actuales y futuras
del cambio climatico.

Depende de muchos factores. Nos consta el
esfuerzo que desde las Confederaciones se hace en
ese sentido. Desde el Instituto, hemos puesto en
marcha planes de depuracion muy ambiciosos.
Nuestro objetivo es que todas las aguas urbanas
residuales de Aragon estén depuradas en 2015.
Como ya se ha mencionado, estan en marcha el
Plan Especial de Depuracién y el Plan Pirineos, que
permitiran que el 90% del territorio depure sus
aguas en el horizonte de 2012. Actualmente, se
estan realizando estudios para poner en marcha
actuaciones que cubran ese 10% restante en 2015.
Se trata de la mayor inversién ambiental jamas
realizada en Aragén y una de las mas ambiciosas
de toda Europa. Con los planes que ya hemos
puesto en marcha, se esta realizando una inver-
sion de 1.300 millones de euros.

De esta forma, Aragon se sitla a la vanguardia
en el cumplimiento de las Directivas europeas. De
hecho, desde que el Consejero Alfredo Boné dirige
el Departamento de Medio Ambiente, el nUmero
de depuradoras ha pasado de apenas una vein-
tena a mas de 200, es decir, que hemos multipli-
cado por diez el numero de depuradoras.
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En el periodo 2005-2015,
que las Naciones Unidas

lo han declarado “Decenio
internacional para la accion:
el agua fuente de vida”,
iqué retos se ha marcado
Aragon?

Aragén es una tierra sensible con los temas
hidroldgicos, por lo que los retos marcados son los
mismos con los que trabajamos diariamente: ase-
gurar la calidad y la cantidad de agua y buscar el
consenso en todo lo relativo a las obras necesarias
para garantizar el futuro de nuestro territorio.

Sin embargo, al ser ésta “la década del agua”,
el Gobierno de Aragén se ha comprometido de
forma especial y colabora con la sede de la Oficina
para la Década del Agua que la ONU tiene en
Zaragoza, junto con el Ministerio y el Ayunta-
miento de la ciudad.

¢Nos puede hacer una valoracion
y comparacion antes de la Expo y
después de ella, en cuanto a
politica de aguas que gestiona
Aragon?

El cambio que ha supuesto la Expo en cuanto a
la politica de aguas se ha producido en dos direc-
ciones. Por una parte, hemos situado a Zaragoza y
Aragén en una posicion de liderazgo mundial en
materia de agua. Por otra, la sociedad mantiene
una actitud mucho mas activa y participativa, dis-
pone de mas informacién, estd mas sensibilizada y
actua en consecuencia.

Tradicionalmente, el agua
no ha sido objeto de analisis
integral, (lo es a partir de

la publicacion

de la “Carta de Zaragoza”?

El Departamento de Medio Ambiente tiene un
Convenio suscrito con Expo Zaragoza Empresarial
y el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural
y Marino para la divulgacion del legado intelectual
de la Tribuna del Agua, creada con motivo de la
Exposicion Internacional de Zaragoza 2008. Ara-
goén, que preside la Conferencia de Regiones Euro-
peas de Medio Ambiente, dispone de foros inter-
nacionales apropiados en los que difundir este
legado. En esta linea, el Consejero de Medio
Ambiente, Alfredo Boné, puso a disposicion del
Consejo Mundial del Agua la “Carta de Zara-
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goza” durante su participacién ante la ultima
Asamblea General del Consejo Mundial del Agua
que se celebr6 en Marsella el afio pasado.

Desde la perspectiva profesional
de los ingenieros técnicos de
minas, ;qué piensa sobre

lo que estos profesionales estan
aportando en el ambito

de las aguas?

Uno de los aspectos mas relevantes es la labor
técnica que los ingenieros técnicos de minas
desarrollan en la ejecucion de perforaciones y son-
deos de aguas subterraneas. Dicha aportacién
incide en aspectos tan importantes como la pre-
vencién de la contaminacion de las aguas resi-
duales asi como una gestién adecuada que evite la
sobreexplotacién.

(Algun reto en particular
que se haya propuesto
en su legislatura?

La intencion del Departamento es avanzar de
forma determinante en el Plan Especial de Depu-
raciéon y el Plan Pirineos y garantizar el abasteci-
miento a todo el territorio. Hay que tener en
cuenta que, a pesar de todas las inversiones que
realizamos, todavia al menos 70 municipios ara-
goneses tienen problemas de abastecimiento, y
nuestro deber es poner en marcha las medidas
necesarias que garanticen que dispondran de
agua sin restricciones, por mucho que la compe-
tencia sea municipal.

Si quiere anadir cualquier
comentario, hagalo con total
libertad para esta edicion de
nuestro boletin informativo
“Aragonito”.

Sélo quiero recordar que todas las actuaciones
del Instituto Aragonés del Agua estan encamina-
das a garantizar el agua en cantidad, es decir, que
puedan cubrir las necesidades de los ciudadanos, y
en calidad. Debemos tener claro que conseguir
unos rios mas limpios y vivos es apostar por el
desarrollo sostenible, la vertebracion del territorio,
la calidad de vida y el futuro de Aragon.

Queremos seguir trabajando en esta linea que
ha permitido convertir la conservacion del medio
ambiente y la garantia del abastecimiento del
agua de calidad, en una oportunidad para generar
empleo y riqueza en Aragon, especialmente en el
medio rural.



mBreve resumen Memoria de Actividades. 2009,

La Junta de Gobierno en cumplimiento de la Ley 25/2009, de 22 de Diciembre,
da a conocer a sus colegiados un Resumen de la Memoria de Actividades
del pasado ano, estando toda la Memoria,
aprobada en Junta General el 27-11-09, colgada en la Web

Actividades Institucionales y Profesionales

El Colegio ha organizado las siguientes
actividades:

JORNADA SOBRE LA MINERIA Y EL
MEDIO AMBIENTE

Zaragoza, 20 de noviembre.

Jomada sobwe la Mineria
¥ &l Medio Ambiente

Jornada scbre la Mineria

¥ &l Medio Ambiente

CURSO ARCGIS 9.x
Zaragoza, 23-25y 30 de noviembre.

Ademas, el Colegio participé en un gran
numero de actividades de las cuales destaca-
mos a continuacion las mas significativas.
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e Acto de presentacion de
la Catedra de residuos Sudis-
min, celebrado en Zaragoza el
dia 16 de Enero en el Paranin-
fo.

¢ Inauguracion del “Ciclo
de Conferencias, retos y opor-
tunidades del Cambio Climéa-
tico”, que el Departamento de
Medio Ambiente del Gobierno
de Aragon celebré en Zarago-
za el 25 de Febrero de 2009.

e || Congreso Internacional de Geologiay
Mineria, celebrado en Utrillas, del 8 al 10 de
Mayo.

e |ll Jornadas Internacio-

nales de Mineria y Patrimonio
“Ciudad de Pefarroya”, or-
ganizadas por el Colegio Ofi-
cial de Ingenieros Técnicos de
Minas de la misma ciudad du-
rante los dias 21-24 de Mayo.

SEGUNDO CONGRESD
INTERNACIONAL SOSRE

GECLOGIA ¥ MINERIA
EN LA OREENACION DEL
TERRITORIO ¥ EN FL
DESARROLLD

¢ Premio Medio Ambiente
Aragdn 2009, que concede el
Gobierno de nuestra Comuni-
dad, y que tuvo lugar el 5 de

Junio. s
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¢ Asamblea General de la Asociacion de Em-
presas Mineras de Aragon (AEMA), celebrada
en Zaragoza el dia 26 de Junio.

e Apertura del Curso 2009-2010 de la Uni-
versidad de Zaragoza, que se realizé en Zara-
goza el 18 de Septiembre.

e X Congreso Internacional sobre el Patri-
monio Geoldgico y Minero, que realizaron en
colaboracién el Instituto Geolégico y Minero de
Espana (IGME), la Sociedad para el Desarrollo
del Patrimonio Geoldgico y Minero (SEDPGYM),
la Junta de Extremadura y el Ayuntamiento de
Coria, en esta misma ciudad.

¢ |nauguracion de “Exporecicla”, celebrada
en la Feria de Zaragoza el dia 17 de Noviembre.

e Jornada sobre la “Mineria
y el Medio Ambiente”, que
nuestro Colegio organizé en
colaboraciéon con el Gobierno
de Aragén y la Delegacion
que el Colegio Oficial de Inge-
nieros Técnicos de Minas del
Nordeste tiene en Zaragoza, y
que tuvo lugar el dia 20 de No-
viembre, en la Sala Jerénimo
Zurita del Edificio Pignatelli
del Gobierno de Aragén.




e Entrega de Premios “Aragon Investiga”,
celebrada el dia 9 de Noviembre.

e Jornadas sobre Residuos de la Construc-
cion y la Demolicién (RCDs) y Medio
Ambiente en Aragén, organizada por la
Catedra de residuos Sudismin y celebrada
durante los dias 10 y 11 de Diciembre en el
Salén de Grado de la Facultad de Ciencias de
la Universidad de Zaragoza.

e Sexto Plenario del Proyecto de Educa-
cién Ambiental “Aragén frente al cambio cli-

RFSIOUIOS OF LA CONSTRLICCION
W LA DEMICILECRON {RCDW) ¥ MEDHO
AMIMINTT EN ARAGOM

matico: actua con energia”,
celebrado el dia 11 de
Diciembre en el Salén de
Acto del Edificio CREA en
Zaragoza.

e Presentacion del libro
"El recorrido de los minera-
les en Aragén”, que tuvo

lugar en la Sede del
Gobierno de nuestra Comu-
nidad, el dia 14 de Diciem-

bre.

Actividades sociales

En el seno de nuestro Colegio se desarro-
Ilan actividades socio-culturales, tales como
viajes, celebracion de nuestra Patrona,
entrega de placas, etc. Es la via de comuni-
cacién que estrecha los vinculos de sus
miembros, manteniendo y mejorando la con-
vivencia.

Viaje a Salamanca. Realizado entre los
dias 23 y 26 de abril, con la participacion de
48 personas. Se visité Salamanca, Miranda do
Douro con excursién al Parque Natural del
Valle del Aguila, Ciudad Rodrigo, La Alberca
y Soria. De este viaje se dio amplia informa-
cién en el Boletin Aragonito n.° 17 (junio
2009) vy, esta colocado en la Web, seccién
Noticias, Asuntos sociales, Viaje cultural 2009
(Salamanca) con Album de recuerdo.

Festividad de Santa Barbara en Zara-
goza. El 28 de noviembre el Colegio orga-
nizd, en su honor, una serie de actos, a los
que asistieron 70 personas.

Celebramos la ceremonia religiosa en la
Iglesia de San Miguel de los Navarros y, pos-
teriormente, la comida de hermandad en el
Hotel Reino de Aragén. Durante este acto se
hizo entrega de las placas con-
memorativas a los companeros
que cumplian 25 afios de cole-
giacion.

Tuvimos el honor de contar
con la presencia del Director del
Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental, Carlos Ontafidén
Carreras.

Festividad de Santa Bar-
bara en Teruel.- Tradicional-

/(m 28

mente la Seccion de Minas del Departa-
mento de Industria (DGA) celebra el mismo
dia 4 de diciembre la fiesta de
nuestra patrona Santa Barbara.
Comienza con el traslado “rome-
ria” de la imagen de la Santa
desde la sede de la Seccién de
Minas hasta la Iglesia, donde
tiene lugar la conmemoracién
religiosa, en la cual se realiza
ofrenda de minerales turolen-
ses. A la salida tiene lugar el tan
minero disparo de tracas, se con-
tinda con la celebraciéon de una
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se continua con la celebra-
cion de una comida de her-
mandad y a los postres de la
misma tiene lugar un ani-
mado “guifiote”. Nos repre-
senté nuestro Vicedecano
acompafnado del Delegado
de nuestro Colegio en
Teruel.

Entrega de distinciones
colaboradores revista
“Aragonito”. Coincidiendo
con la celebracién de la Jun-
ta General Ordinaria del tltimo
trimestre del aio, se hicieron en-
trega de las distinciones a los
colaboradores de la revista
“Aragonito”.
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El paisaje cultural de Las Médulas

F. Javier Guillermo-Sven
Sanchez-Palencia Reher

El grupo de investigacion Estructura Social y
Territorio-Arqueologia del Paisaje, del Instituto
de Historia (CCHS, CSIC) de Madrid lleva una
larga trayectoria a la vanguardia de los estudios
relacionados con la llegada del mundo romano
y su efecto en las sociedades indigenas del nor-
oeste hispanico. Uno de los ambitos mas explo-
rados ha sido el de la mineria del oro, abun-
dante en esta region, y cuya presencia marco de manera muy clara la interaccion entre Roma y sus
subditos. La arqueologia del paisaje constituye un enfoque o conjunto de metodologias que ponen
el énfasis en la integracion entre factores humanos y naturales en la conformacion de los paisajes cul-
turales. Todo esto solo puede ser comprendido dentro de su marco social actual, dado que la inves-
tigacion es el primer paso hacia la puesta en valor de un paisaje.

F. Javier Sanchez-Palencia Ramos, Profesor de Investigacion del CSIC, a partir de su investigacion
doctoral sobre esa mineria, ha desarrollado una importante actividad que compaginaba el trabajo
de campo arqueoldgico con la participacion en actividades de difusion y formacion.

Guillermo-Sven Reher Diez es Titulado Superior, contratado a cargo del proyecto CSD-TCP
(CSD2007-00058) del programa Consolider-Ingenio 2010. Este articulo forma parte de la actividad no
sdlo del proyecto mencionado, sino también de “Formacion y disolucion de la civitas en el Noroeste
peninsular. Relaciones sociales y territorios” (HAR2008-06018-C03-01).

Fotografias: G. I.: EST-AP, CCHS del C.S.I.C.
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Fig. 1. Frente de explotacion del sector principal de la mina de oro de Las Médulas desde el oeste
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En la esquina suroccidental de la comarca
leonesa de El Bierzo se ubica un paraje sin-
gular conocido como Las Médulas. Repartido
entre los municipios de Carucedo, Borrenes 'y
Puente de Domingo Flérez, Las Médulas
corresponde a los restos de una explotacién
minera romana cuyo abandono generé un
paisaje unico. Actualmente presenta un
aspecto indudablemente exético, con sus
caracteristicos picuezos, cuevas y rojizos pre-
cipicios, todos bafados por un bosque de cas-
tanos. El visitante o el lugareio pueden dis-
frutar no sélo de este paraje, sino también de
diversos recursos culturales que se ofertan a
través de centros de interpretacion, entre los
que cabe destacar el Aula Arqueoldgica en
Las Médulas, y diversos itinerarios sefalizados
que permiten a vehiculos, peatones o ciclistas
vivir activamente este peculiar paisaje.

Un papel importante en la gestién y pro-
mocion cultural de Las Médulas lo tiene la Fun-
daciéon homoénima (www.fundacionlasmedu-
las.org), cuyo patronato lo componen las
administraciones competentes, empresas de
fuerte presencia comarcal e instituciones de
educacion y ciencia. La presencia en dicha fun-
dacién del CSIC asegura que el ambito cienti-
fico no quede al margen de la gestién, difusion

y divulgacién de Las Médulas como recurso cul-
tural.

La mina de oro romana
en Las Médulas

El yacimiento aurifero de Las Médulas
esta formado por abanicos aluviales del Mio-
ceno. Las distintas capas, provenientes a su
vez de distintos origenes, tienen distinto
nivel de riqueza. La mas rica, con 0,1-0,3
mg/m? de media (1-2 g/m? en algunos pun-
tos), es la conocida como Formacion Santalla.
Esta, sin embargo, se encuentra enterrada
por hasta 100 metros de Formacién Las
Médulas, mucho menos rica (10-20 mg/m_).
Ambas se asientan sobre la Formacién Ore-
I1an, totalmente estéril.

Esta circunstancia, sin embargo, no fue
inconveniente para que los ingenieros roma-
nos, tras la pista de la riqueza que tenian los
placeres de la region, comprendiesen perfec-
tamente la naturaleza geolégica del yaci-
miento y actuasen en consecuencia. Un
pasaje del libro XXXIII de la Historia Natural
de Plinio el Viejo, que fue gobernador pro-
vincial de la zona, describe la técnica minera
especial utilizada en el noroeste hispanico

Fig. 2. Contacto entre las Formaciones Santalla (arriba) y Orellén (abajo, més rojiza)
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para explotar sus abundantes yacimientos
de oro. Esta técnica se conoce, utilizando las
propias palabras del autor, como la ruina
montium (NH XXXIIl, 66-78). La interpreta-
cion del texto de Plinio respecto a esta téc-
nica ‘propia de gigantes’ parece adecuarse
bastante bien a la impronta que quedd en
Las Médulas, de forma que ha contribuido a
hacer mas comprensibles las caracteristicas y
escala de esta forma de explotacion, cuya eje-
cuciéon comprende en esencia las siguientes
fases:

- En primer lugar y para disponer de la
enorme cantidad de agua necesaria a lo
largo de todo el proceso, se cre6 una gran
red hidraulica que captaba agua en las zonas
mas altas de la cuencas inmediatas por el este
(Cabrera en la vertiente sur y Valdueza en la
norte) y la transportaba hasta depésitos ubi-
cados en la cabecera de los frentes de explo-
taciéon. A medida que estos avanzaban era
necesario retrazar esa red a mayor altura y
almacenar el caudal en nuevos depdsitos a
cota cada vez mas alta. El mayor conservado
de estos, el de La Horta, tenia un volumen de
entre 16 y 18.000 m*. Segun Plinio, la elabo-
racion de la red hidraulica es tan trabajosa o
mas que la propia labor minera.

- La extracciéon minera en si misma impli-
caba la labor previa de preparar toda la
zona a abatir mediante una serie de pozosy
galerias que la minaban. Por ella se introdu-
cia agua hasta saturar los niveles mas bajos y
dejar asi toda la masa inestable. Una vez con-
seguido esto, se abrian las compuertas del
gran depésito de cabecera y el agua inun-
daba la red de galerias, sin salida externa,
creando un efecto de compresion o golpe de
ariete que hacia que toda la masa minada se
viniera abajo produciendo, al decir de Plinio,
“un gran estruendo que no puede concebir la
mente humana y, al mismo tiempo, un ven-
daval increible”, es decir, algo muy parecido
a una explosién.

- Las ultimas operaciones consistian en
lavar y evacuar a la par el material abatido.
Grandes cantidades de agua seguian siendo
imprescindibles en este proceso. Los cantos
rodados de mayor tamano, las llamadas
“murias”, debian ser apartados a un lado
antes de que todo el conglomerado abatido
y arrastrado por corrientes de agua pasase
por los canales de lavado. En estos, las ago-
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Fig. 3. Ultimos frentes de explotacion del sector
principal de la mina de oro de Las Médulas;
marcado con una d, el depdsito de La Horta

gae de Plinio, quedaba depositado el oro por
gravedad para ser después sometido a un
lavado de finos. Los estériles menos pesados
eran evacuados por las misma corrientes y
formaron grandes conos de deyeccién artifi-
ciales o colas de lavado, que actualmente col-
matan 584 ha de superficie en toda la zona.

Dado lo extremadamente destructivo de
esta técnica, el paisaje que dejé el fin de la
actividad minera padecié multiples transfor-
maciones. La red hidraulica quedé fosilizada
en las laderas de los montes y fue reutilizada
a veces como caminos o carriles. Los frentes
de explotacién dejaron atras pequeios testi-
gos, los picuezos, de lo que una vez fue
montafa y, mas abajo, una superficie arra-
sada, llena de grandes acumulaciones de pie-
dras, las murias. Finalmente, los cursos infe-
riores de los valles quedaron totalmente
colmatado con estériles de los materiales
mas finos, creando una llanura y dando lugar
en uno de ellos al lago artificial de Carucedo.
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Fig. 4. La peculiar topografia del sector principal de la mina de oro de Las Médulas es debida
a la superposicion a lo largo del tiempo de diversas operaciones de ruina montium o cortas de minado

lavaba el conglomerado mas rico con mayor
detenimiento y aprovechamiento. En otras
zonas, una serie de zanjas-canales erosiona-
ron el conglomerado de forma masiva, a
modo de carcavas causadas por corrientes de
agua artificiales, para conseguir arrastrar el
conglomerado y hacer que se lavase igual-
mente en los canales de lavado.

Diversos estudios geoarqueoldgicos han
permitido cuantificar el material removido
calculando a partir del volumen de estériles
depositados. Asi, podemos estimar el oro
que se pudo sacar. Siendo el primero 93,5
millones de m* y la ley media de oro de 50
mg/m?, los romanos habrian conseguido de
Las Médulas entre 4.500 y 5.000 kg del pre-
ciado metal.

Fig. 5. La actual llanura de Chaos de Maseiros (A)
es el resultado de la acumulacién de los estériles
procedentes del lavado de la mina de oro y
que causaron la aparicion, no intencional,
del Lago de Carucedo (B)

La ruina montium no fue, sin embargo, la
Unica técnica utilizada en la mina de Las
Médulas. Gran parte de la antigua mina ates-

. -9 Fig. 6.- Desmonte del sector conocido como Llagua
tigua el uso de otra técnica: los surcos con- de Yeres dentro del sector principal

vergentes, mediante los cuales se removia y de la mina de oro de Las Médulas
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Las Médulas como paisaje
histérico y Patrimonio Mundial

Todo este conocimiento arqueominero de
Las Médulas no es mas que un aspecto en la
conformacién del paisaje cultural actual. La
esencia de ese paisaje cultural es su caracter
de sintesis de procesos naturales y antropicos
y su continua transformacién a lo largo del
tiempo. Dicho de otra manera, Las Médulas
no es sélo un paisaje de época romana fosili-
zado, sino que es también un lugar vivido y
transformado hasta la actualidad.

Con el fin de comprender mejor los procesos
acaecidos, se ha puesto un gran énfasis en com-
prender como era ese lugar antes de llegar Ro-
ma. Amplias prospecciones y excavaciones in-
tensivas en El Castrelin de San Juan de Paluelas
y en el Castro de Borrenes, actualmente visita-
bles, han permitido interpretar un paisaje
prerromano de pequefos asentamientos au-
tosuficientes y organizados en unidades fami-
liares.

Fig. 7.- Sectores excavados de
El Castrelin de San Juan de Paluezas

El efecto de la llegada de Roma tuvo en
este lugar un efecto muy répido, ya que, tras
la reordenacién provincial de Hispania por
Augusto, se empezd enseguida a explotar de
manera masiva toda la riqueza del oro del
noroeste peninsular. La mano de obra utili-
zada no eran esclavos, sino poblacién local
que de esta manera pagaba su tributo al
estado, una obligacion nueva para ellos. Los
responsables técnicos y administrativos de las
minas, frecuentemente vinculados al ejér-
cito, fueron los dirigentes que utiliz6 Roma
para controlar y explotar las diversas zonas
mineras cuyo estatus era el de ager publicus.
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Fig. 8.- Fragmento de
inscripcion de un veterano de
la Legio VIl Gemina,
encontrado en la iglesia de
Voces (Borrenes), dentro de la
Zona Arqueoldgica de Las
Médulas

La poblacion local tuvo que cambiar su
manera de vivir por completo, abandonando
los patrones de autosuficiencia para pasar a
formar parte de una red territorial inte-
grada, con pruebas de abastecimiento a
escala comarcal y regional. Asi se ha podido
corroborar en el asentamiento metalurgico
de Orellan, también visitable, con una pobla-
cion local y una produccion orientada a la
fabricacién de herramientas de diverso tipo
para toda la zona minera.

El abandono de la mina a finales del siglo
Il o comienzos del lll d.n.e. supuso, de nuevo,
una reordenacion del poblamiento, y la repo-
blacion vegetal de los desmontes mineros. Asi
comenzé un nuevo proceso de interacciéon
entre la poblacién y el medio ambiente, cre-
ando nuevas formas en el paisaje. En época
medieval el castillo de Cornatel o la gran
abundancia de monasterios en estos montes
son elementos que, como la mina, también
forjaron el paisaje cultural. En el siglo XIX, la
obra del escritor romantico Gil y Carrasco
evocd esta comarca desde un punto de vista
mas literario, dotdndola de una nueva inter-
pretacion en la que pasado y presente, mito
y realidad se confunden a menudo.

Los paisajes culturales no son museos fosi-
les de épocas pasadas, sino que son lugares
vividos, donde es preciso mantener un equi-
librio entre su conservacion y su explotacion
COMoO recurso, ya que se trata de recursos no
renovables y que deben integrarse dentro de
una economia duradera, aquella que com-
bina el turismo con el respeto al medio
ambiente, las formas tradicionales de uso del
suelo, como el cultivo de los afamados casta-
Aos, con los mas modernos medios de difu-
sion del conocimiento a través de los multi-
media.

junio 2010



Fig. 9. Sector excavado del asentamiento
metalurgico de Orellén

La inclusién de Las Médulas en la Lista del
Patrimonio Mundial de la UNESCO (1997)
fue precedida por un importante esfuerzo
investigador, coordinado por el grupo de
investigaciéon Estructura Social y Territorio -
Arqueologia del Paisaje (EST-AP) del Centro
de Ciencias Humanas y Sociales del CSIC,
financiado en gran medida por la Junta de
Castilla y Ledn. En él han participado varias
decenas de investigadores y aun puede con-
siderarse en marcha, puesto que continua-
mente se llevan a cabo intervenciones rela-
cionadas con la investigacién o la supervisiéon
cientifica de trabajos en Las Médulas. El
mismo grupo de investigacién ha llevado a
cabo una importante labor de difusion cien-
tifica de la zona, de forma que no es exage-
rado decir que Las Médulas es actualmente la
mina antigua mas conocida de Europa.

El crecimiento exponencial desde 1997 del
sector turistico en la zona ha supuesto una
reactivaciéon que necesariamente ha de tener
presente las normativas vigentes a nivel
UNESCO, europeo, nacional y autonémico.
De esta forma, Las Médulas pueden y deben
conservar ese aspecto auténtico, original,
que permita combinar con la vanguardia en
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los aspectos cientificos, patrimoniales y de
gestion una oferta para los visitantes de un
paquete completo: cultura, entretenimiento
y hosteleria.

La Fundacién Las Médulas, con la partici-
pacién cientifica del CSIC y en colaboracion
con las administraciones implicadas, ha lle-
vado a cabo una labor de divulgacién de este
recurso cultural, tanto por medios escritos y
audiovisuales, como también mediante la
organizacién o participacion en programas
didacticos y formativos orientados a la edu-
cacion primaria y secundaria.

Mas sobre Las Médulas

Fundacion Las Médulas
www.fundacionlasmedulas.org

Wikipedia (recomendado en inglés)
http://en.wikipedia.org/wiki/Las_M%C
3%A9dulas

Estructura Social y Territorio-Arqueolo-
gia del Paisaje (direccion web nueva:
preguntar a Juan Carlos Martinez Torres).
Patrimonio de la Humanidad
http://whc.unesco.org/en/list/803

Articulos sobre Las Médulas
http://scholar.google.es/
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Damos forma
al mundo en que vives D o

Mediante el uso de la energia expansiva que aportan los productos explosivos extraemos de
la naturaleza las materias primas que posteriormente transformadas, como el mineral de
hierro en acero utilizado para construir los railes ferroviarios, forman parte de los elementos
habituales de nuestra vida.

Desde hace mas de 130 afios MAXAM esta en el origen y bienestar del mundo que
nos rodea, colaborando con su desarrollo sostenible para conseguir el progreso y
crecimiento de todos los que vivimos en gl

MAAM

Civil Explosives - Outdoors - Defence - Chem - Energy

Avda. del Partenan, 16. Campo de las Naciones 28042 Madrid
Tel.: (34) 91 722 01 00. www.maxam-corp.cam. e-mail: general(@ maxam-corp.com
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